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1. The designated Office is iiereby notified of Its election made: 

I X| In the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

13 July 2001 (13.07.01) 



I ' I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election [ X| was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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P/ 'NT COOPERATION TREAT 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(POT Rule 61.2) 



Date of mailing (day/month/year) 

06 December 2000 (06.12.00) 



To: 



Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Claric Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 



International application No. 
PCT/EPOO/03355 



Applicant's or agent's file reference 
PAT99153PCT 



International filing date (day/month/year) 
13 April 2000 (13.04.00) 



Priority date (day/month/year) 
08 May 1999 (08.05.99) 



Applicant 

LETTMANN, Bernhard 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

08 November 2000 (08.1 1.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election ^] 

□ 



was not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Pascal PIriou 
Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/lB/331 (July 1992) 



EP0003355 



PATENT COOPERATION TRE> 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
PAT99153PCT 


r\ ciiD^ruirD i—ri/^v Notification of Transminal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


- International filing ctete iday/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EPOO/03355 


13 April 2000(13.04.00) 


08 May 1999(08.05.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classillcation and IPC 




C09D 5/02, 7/14 






Applicant 


BASF COATINGS AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(sec Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
I [XI Basis of the report 
Priority 

Non-cstablishmcni of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



11 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


X 



Date of submission of the demand 

08 November 2000 (08. 1 1 .00) 


Date of completion of this report 

03 May 2001 (03.05.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



tional application No. 
PCT/EPOO/03355 



, Basis of the report 



This report has been drawn on the basis o( (Repiaceineni sheets which have been furnished to the receiving Office in response lo an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally/tied" and are not annexed to the report since they do not contatn amendments. ): 

[ I the international application as originally filed. 

1^ the description, pages ^'"^^ . as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages . filed with the letter of 

pages . filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-16 



, as originally filed, 

, as amended under Anicle 19, 

, filed with the demand, 

.filed with the letter of 

, filed with the letter of 



I j the drawings. shccis/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, shccts/fig 



-J I I This report has been estabhshed as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PREL1 



ARY EXAMINATION REPORT 



itional application No. 
PCT/EP 00/03355 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-16 



1-16 



1-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The present application does not meet the requirements of PCT Article 33(2). 



EP-A-0 471 972 (Dl) describes a base color coating for automobiles consisting of 
components A-C (Claim 1). Component A contains an acrylic resin, a water-miscible 
solvent and metallic and non-metallic pigments as effect-imparting constituents (page 
5, lines 49-51 and page 11, line 13). Component B contains a chromophore pigment, a 
binding agent and water (page 13, lines 33-36). Component C is an aqueous solution 
that contains a dispersion of talc (as a phyllosilicate it is an additive that controls 
rheology), polypropylene glycol and resin (page 13, lines 43-45). It should be noted 
with respect to the subject matter of Claim 14 that a product is not considered novel 
simply because it is produced using a novel method. Claim 14 would therefore only 
be allowed if the product itself were novel and inventive. 



Thus components A-C appear to anticipate components (Al), (A2) and (A3) in Claims 
1-2, 4-8 and 1 1 in a manner prejudicial to novelty. Since components A-C each 
contain polyurethane (page 5, line 53 and page 13, lines 35 and 45), the subject matter 
of Claims 9 and 10 also appears not to be novel. Likewise, the novelty of the subject 
matter of Claims 12-16 appears to have been impaired. 



The coating is produced by introducing each component separately into a solution 
(page 16, line 55). Thus the subject matter of Claim 3 also appears to have been 
anticipated in a manner prejudicial to novelty. 



Fomd PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELlfl^^Y EXAMINATION REPORT 



Intfi^^^nal application No. 
PC^^P 00/03355 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The description does not acknowledge Dl. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELWBNARY EXAMINATION REPORT 



In^^^Enal application No. 
P^^P 00/03355 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Claims 1 and 2 are directed to a coating material and a modular system. Both appear to 
contain the same components Al , A2 and B, however. It is therefore impossible to 
discern by which features the subjects of these claims differ. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



0 



VERTRAG UBER 



^ INTERNATIONALE ZUSAIvAnARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESE?Is f" 

PCT 



07 MAY2C0I 



f 



! VIPQ 



POT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

PAT 99153 PCT 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
voriauflgen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/03355 



Internationales Anmeldedatum(Tag^na£aa/7r; 
13/04/2000 



Priorltatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
08/05/1999 



Internationale Patentklasslfikation (IPK) Oder nationale Klassifikatlon und IPK 
C09D5/02 



Anmelder 

BASF COATINGS AG et al. 



1 . Dieser Internationale vorldufige PrQfungsberlcht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Pruf ung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemdB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfalBt insgesamt 5 Blatter eInschlieBllch dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Berlcht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venvaltungsrichtllnien zum PCT) 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Berlcht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




II 


□ 


it! 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


IS 


VIII 





Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeidung 



Datum der Elnrelchung des Antrags 
08/1 1/2000 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: 449 89 2399 - 4465 



Datum der Fertlgsteltung dieses Berichts 
03.05.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Trauner, H-G 

Tel. Nr. +49 89 2399 7533 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



1 

V 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03355 



I. Grundlage des B richts 

1 . Hinsichtllch der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Bericlits als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen entlialten (Regein 70. 16 and 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1 -74 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 6 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verf ugung Oder wurden In dieser eingerelcht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequ nz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingerelchte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form ertassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefailen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03355 



5. □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hlnzuweisen;sle sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzllche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-16 

Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-16 

Ja: Anspruche 1-16 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestlmmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestetit, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestlmmte Bemerkungen zur internatlonalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03355 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 . Die vorliegende Anmeldung entspricht nicht den Erfordernissen nach Artikel 33(2) 
PCT. 

1 .1 EP-A-0 471 972 (D1 ) beschreibt eine aus den Komponenten A-C bestehende 
Basis-Farbbeschichtung fur Automobile (Anspruch 1). Die Komponente A enthalt 
ein Acrylharz, ein wassermischbares Losungsmittel und metallische und 
nichtmetallische Pigmente als effektverleihenden Bestanteil (Seite 5, Zeilen 49-51, 
und Seite 1 1 , Zeile 13). Die Komponente B enthalt ein farbgebendes Pigment, ein 
Bindemittel und Wasser (Seite 13, Zeilen 33-36). Die Komponente C ist eine 
waSrige Losung, die eine Dispersion von Talk (ist als Schichtsilikat ein die 
Rheologie steuemdes Additiv), Polypropylenglykol und Harz enthalt (Seite 13, 
Zeilen 43-45). Hinsichtlich des Gegenstands von Anspruch 14 ist anzumerken, 
da3 ein Produkt nicht schon dadurch neu wird, daB es durch ein neues Verfahren 
hergestellt wird. Der Anspruch 14 ist somit nur dann gewahrbar, wenn das 
Produkt selbst neu und erfinderisch ist. 

Somit scheinen die Komponenten A-C die Komponenten (A1) (A2) und (B) der 
Anspruche 1-2, 4-8 und 11 neuheitsschadlich vorwegzunehmen. Da jede der 
Komponenten A-C Polyurethan aufweist (Seite 5, Zeile 53, und Seite 13, Zeilen 
35 und 45) scheint auch der Gegenstand der Anspruche 9 und 10 nicht neu zu 
sein. Ebenso scheint der Gegenstand der Anspruche 12-16 neuheitsschadlich 
getroffen. 

Die Beschichtung wird hergestellt, indem jede Komponente unabhangig 
voneinander in eine Losung eingetragen wird (Seite 16, Zeile 55). Somit scheint 
auch der Gegenstand des Anspruchs 3 neuheitsschadlich vorweggenommen. 

VII 

1 . Die Beschreibung enthalt keine Wurdigung von D1 . 
VIII 

1 . Der Anspruche 1 und 2 sind auf einen Beschichtungsstoff bzw. auf ein 

Modulsystem gerichtet. Beide scheinen jedoch die gleichen Bestandteile A1 , A2 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03355 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



und B zu enthalten. Es ist daher nicht zu erkennen durch welche Merkmale sich 
der Gegenstand dieser Anspruche unterscheiden. 



Fomiblatt PCT/Belblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



> 




VERTRAG uAr DIE INTERNATIONALE ZUS 

aIFd 



EM GEBIET DES PATENTW^J 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



NARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PAT99153PCT 



WEITERES 
VORGEHEN 



siehe M'ttteilung iiber die Ubermlttlung des internationalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/03355 



Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

13/04/2000 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

08/05/1999 



Anmelder 



BASF COATINGS AG et al 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 02 Blatter. 

nn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterfagen zum Stand der Technik bei. 

1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinslchtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhn worden, in der ste eingerelcht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosduresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaften ist. 

I I zusammen mit der internationalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingerelcht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingerelcht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

Q pie Erklarung, daft das nachtraglich eingerelchte schrlftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
Internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Q Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsorechen 
wurde vorgelegt. ^ r- , 

2. Q Bestlmmte AnsprQche haben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Mangelnde ElnheitllchkeK der Erflndung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

Pn wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmlgt 



□ 



wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
Anmelder kann der Behorde Innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abblldung der Zelchnungen Ist mit der Zusammenfassung zu veroffentllchen: Abb. Nr. 

rn wIe vom Anmelder vorgeschlagen keinederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

I I well diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inj^^^pnales Aktenzeichen 



:P 00/03355 



A. KLASSinZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C0905/02 C09D7/14 



Nach der Intemationalen Patentklassiftkation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssvmbole ) 

IPK 7 C09D 



Recherchlerte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der Intemationalen Recherche konsultierte eJektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie° Bezeichnung der Veroffentllchung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 471 972 A (BASF CORPORATION) 

26. Februar 1992 (1992-02-26) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 3, Zeile 33-50 

Seite 5, Zeile 49-52 

Seite 11, Zeile 36,37 

Seite 13, Zeile 43-45 

Seite 14, Zeile 51-56 

Seite 15, Zeile 9-17 

Seite 22, letzter Absatz 

DE 43 01 991 A (HERBERTS) 
28. Juli 1994 (1994-07-28) 
Seite 2, Zeile 37-65 
Seite 6, Zeile 53-66 
& EP 0 608 773 A 
3. August 1994 (1994-08-03) 
in der Anmeldung erwahnt 



1-4,7,8, 
12-16 



1-16 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lessen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Ma(3nahmen bezieht 
Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
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(54) Title: AQUEOUS COATING MATERIAL AND MODULAR SYSTEM FOR PRODUCING SAME 

(54) Bczeichnung: WASSRIGER BESCHICHTUNGSSTOFF UND MODULSYSTEM ZU SEINER HERSTELLUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to an aqueous coating material that can be produced by mixing (Al) at least one basic dye which is essentially 
water-free and contains (all) at least one binding agent thai can optionally be dissolved or dispersed in water, (all) at least one colouring 
and/or effect-creating pigment and (a 13) at least one organic solvent that can optionally be mixed witli water, (A2) ar least one aqueous 
basic dye containing (a21) at least one binding agent that can be dissolved or dispersed in water. (a22) at least one colouring pigment and 
,(a23) water; and (B) at least one aqueous pigment-free mixed lacquer containing (bl) at least one binding agent that can be dissolved or 
dispersed in water and (b2) water, and which basic dye optionally contains (C) an aqueous medium containing (cl) an additive that controls 
rheology. The invention also relates to a modular system for producing aqueous coating materials containing (I) at least one colouring 
and/or effect-creating module that is essentially water-free and contains at least one basic dye (A I). (II) at least one aqueous colour module 
containing at least one basic dye (A2) and (III) at least one aqueous pigment-free mixed lacquer module containing at least one aqueous 
pigment-free mixed lacquer (B) and optionally (IV) at least one rheology module. 

(57) Zusammenfassung 

WaBriger Beschichtungsstoff, herstellbar, indem man (Al) mindestens eine im wesenilichen wasserfreie Basisfarbe, enthaltend (all) 
mindestens cin gegebenenfalls in Wasser losUches oder dispergierbares Bindemiitel, (a 12) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes 
Pigment und (al3) mindestens cin gegebenenfalls mit Wasser mischbares organisches L6semittel; (A2) mindestens eine wSfirige Basisfarbe. 
enthaltend (a21) mindestens cin in Wasser losliches oder dispergierbares Bindemittel. (a22) mindestens ein farbgebendes Pigment und (a23) 
Wasser, und (B) mindestens eincn wgBrigcn pigmentfreien Mischlack. enthaltend (bl) mindestens ein in Wasser Ifisliches oder dispergierbares 
Bindemittel und (b2) Wasser; sowie gegebenenfalls enthaltend (C) ein waBriges Medium, enthaltend (cl) ein die Rheologie steuemdes 
Additfv; miteinander vermischt; sowie ein Modulsystem fOr die Hcrstcllung wSBriger Beschichtungsstoffe, enthaltend (I) mindestens ein im 
wesentlichen wasserfretes Farb- und/oder Effektmodul. enthaltend mindestens eine Basisfarbe (Al). (11) mindestens ein wilBriges Farbmodul. 
enthaltend mindestens eine Basisfarbe (A2) und (III) mindestens ein w^Sriges pigmentfreies Mischlackmodul. enthaltend mindestens einen 
wSBrigen pigmentfreien Mischlack (B) und gegebenenfalls (IV) mindestens ein Rheologiemodul. 
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(54) Bczelchnung: WASSRIGER BESCHICHTUNGSSTOFF UND MODULSYSTEM ZU SEINER HERSTELLUNG 



(57) Abstract 



The invention relates to an aqueous coating material that can be produced by mixing (Al) at least one basic dye which is essentinily 
water-free and contains (al 1) at least one binding agent that can optionally be dissolved or dispersed in water, (a 1 2) at least one colouring 
and/or effect-creating pigment and (al3) at least one organic solvent that can optionally be mixed with water; (A2) at least one aqueous 
basic dye containing (a21) at least one binding agent that can be dissolved or dispersed in water, (a22) at least one colouring pigment and 
(a23) water; and (B) at least one aqueous pigment-free mixed lacquer containing (bl) at least one binding agent that can be dissolved or 
dispersed in water and (b2) water; and which basic dye optionally contains (C) an aqueous medium containing (cl) an additive that controls 
rheology. The invention also relates to a modular system for producing aqueous coating materials containing (I) at least one colouring 
and/or effect-creating module that is essentially water-free and contains at least one basic dye (Al). (11) at least one aqueous colour module 
containing at least one basic dye (A2) and (III) at least one aqueous pigment-free mixed lacquer module containing at least one aqueous 
pigment-free mixed lacquer (B) and optionally (IV) at least one rheology module. 

(57) Zusammenfassung 

WaBriger Beschichtungsstoff. herstellbar, indem man (Al) mindestens eine im wesentlichen wasserfreie Basisfarbe, enthaliend (all) 
mindestens ein gegebenenfalls in Wasser losliches oder dispergierbares Bindemittcl, (aI2) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes 
Pigment und (al3) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser mischbares organisches Ldsemittel; (A2) mindestens cine w^nSrige Basisfarbe 
enthaltend (a21) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares Bindemittcl. (a22) mindestens ein farbgebendes Pigment und (a23) 
Wasser; und (B) mindestens einen waBrigen pigmentfreien Mischlack, enthaltend (bl) mindestens ein in Wasser ISsliches oder disper^^ierbares 
Bmdemittel und (b2) Wasser; sowie gegebenenfalls enthaltend (C) ein waBriges Medium, enthaltend (cl) ein die Rheologie stSuemdes 
Additiv; mitemander veimischt; sowie ein Modulsystem fQr die Herstellung waBriger Beschichtungsstoffe. enthaltend (I) mindestens ein im 
wesentlichen wasscrfrcies Farb- und/oder Effektmodul. enthaltend mindestens eine Basisfarbe (Al), (II) mindestens ein wiifiriges Farbmodul 
enthaltend mindestens eine Basisfarbe (A2) und (III) mindestens ein wSBriges pigmentfreies Mischlackmodul. enthaltend mFnclestens einen 
wkBngen pigmentfreien Mischlack (B) und gegebenenfalls (IV) mindestens ein Rheologiemodul. 
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Waflriger Beschichtimgsstoff und Modulsystem zu seiner HersteUung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues Modulsystem (Baukastensystem, 
Mischsystem) fur die HersteUung neuer waBriger Beschichtungsstoffe in genau 
5 abstinunbaren Farbtonen und optischen Effekien. Des weiteren betrifft die 
vorliegende Erfindung die Verwendung des neuen Modulsystems in der 
Autoserien- und -reparaturlackierung sowie in der Kunststofflackierung. 

Aus der deutschen Patentanmeldung DE-A-41 10 520 ist ein Mischsystem 
10 bekannt, welches geeignet ist, waBrige Beschichtungsstoffe in genau 
abstimmbaren Farbtonen und optischen Effekten nach Bedarf herzustellen. Dieses 
bekannte Mischsystem enthalt im wesentlichen wasserfreie farb-und/oder 
effektgebende Basisfarben und mindestens einen waBrigen pigmentfreien 
Mischlack. Dieses Mischsystem und die hieraus hergestellten Beschichtungsstoffe 
15 erfuUen aufgrund ihrer Variationfahigkeit im wesentlichen die stetig steigenden 
Anforderungen des Marktes. Indes konnen sie hinsichtlich der Deckkraft noch 
weiter verbessert werden. 

Aus der Patentschrift EP-A-0 608 773 ist ein Modulsystem bekannt, welches ein 
20 Effektmodul, das mindestens 20 Gew.-% Wasser enthalt, und einen waBrigen 
pigmentfreien Mischlack aufweist. Auch dieses bekannte Modulsystem gestattet 
es, Beschichtungsstoffe in genau abstimmbaren Farbtonen vmd optischen Effekten 
herzustellen. Nachteilig ist, daB sich Metallic-Effektpigmente auf der Basis von 
Aluminium in dem Effektmodul wegen dessen hohen Wassergehalts haufig unter 
25 Wasserstoffentwicklung zersetzen. Hierdurch wird die Lagerstabilitat des 
Effektmoduls verschlechtert. 

Aus der Patentschrift EP-A-0 614 951 ist ein Modulsystem bekannt, welches ein 
Farbmodul mit mindestens 20 Gew.-% Wasser und einen waBrigen pigmentfreien 
30 Mischlack auftveist. Dieses Modulsystem gestattet indes nur die HersteUung yon 
Unidecklacken. 
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2 

In der Patentschrift EP-A-0 471 972 wird ein Modulsystem beschrieben, welches 
ein im wesentlichen wasserfreies Effektmodul mit Metallic-Effektpigmenten, ein 
waBriges Farbmodul und ein Rheologiemodul enthalt. Altemativ kann anstelle des 
5 waBrigen Farbmoduls ein waBriger pigmentfreien Mischlack verwendet werden. 
Wesentlich fur dieses bekannte Modulsystem ist, daB die Farbe des hieraus 
hergestellten Beschichtungsstoffs nur iiber das waBrige Farbmodul eingestellt 
werden kann. AuBerdem konnen die mit Hilfe dieses Modulsystems hergestellten 
Beschichtungsstoffe in ihrer Deckkraft noch weiter verbessert werden. 

10 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein neues Modulsystem 
bereitzustellen, das insgesamt eine hohere Lagerstabilitat als die bislang 
bekannten Modulsysteme aufweist und das es gestattet, in einfacher Weise bei 
Bedarf Beschichtungsstoffe in genau abstimmbaren Farbtonen und optischen 
15 Effekten herzustellen, wobei die Beschichtungsstoffe Lackierungen liefem sollen, 
welche eine hohere Deckkraft als die Lackierungen des Standes der Technik 
aufweisen. 

DemgemaB wurde der neue waBrige Beschichtungsstoff gefunden, welcher 
20 herstellbar ist, indem man 

(Al) mindestens eine im wesentlichen wasserfreie farb- und/oder 
effektgebende Basisfarbe, enthaltend 

25 (all) mindestens ein gegebenenfalls in Wasser losliches oder 

dispergierbares Bindemittel, 




30 (al3) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser mischbares organisches 

-Losemittel sowie gegebenenfalls enthaltend 
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(al4) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 

(al5) mindestens einen Hilfs- und/oder Zusatzstoff (Lackadditiv); 

5 

(A2) mindestens eine waBrige farbgebende Basisfarbe, enthaltend 

(all) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares Bindemittel, 
10 (a22) mindestens ein farbgebendes Pigment und 

(a23) Wasser sowie gegebenenfalls enthaltend 

(a24) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser mischbares organisches 
15 Losemittel 

(a25) mindestens ein Vemetzungsmittel imd/oder 

(a26) mindestens einen Hilfs- und/oder Zusatzstoff (Lackadditiv); 

20 

\md 

(B) mindestens einen waBrigen pigment&eien Mischlack, enthaltend 

25 (bl) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares 

Bindemittel und 

(bl) Wasser sowie gegebenenfalls enthaltend 

30 (b3) mindestens ein Vemetzungsmittel imd/oder 
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(b4) mindestens einen Hilfs- und/oder Zusatzstoff (Lackadditiv); 
sowie gegebenenfalls enthaltend 
5 (C) ein pigmentfreies waBriges Medium, enthaltend 



mit der MaBgabe, daB es sich bei den Lackadditiven (al5), (a26) und/oder (b4) 
10 auch um mindestens ein die Rheologie steuemdes Additiv (cl) handeln kann; 

miteinander vermischt. 

Im folgenden wird der neue waBrige Beschichtungsstoff als „erfindungsgemaBer 
1 5 Beschichtungsstoff* bezeichnet 

AuBerdem wurde das neue Modulsystem ffir die Herstellung waBriger 
Beschichtungsstoffe gefunden, welches mindestens die folgenden wesentlichen 
Bestandteile enthalt: 



(I) mindestens ein im wesentlichen wasserfreies Farb- und/oder Effektmodul, 
enthaltend 

(Al) mindestens eine im wesentlichen farb- und/oder effektgebende 



(cl) mindestens ein die Rheologie steuemdes Additiv; 



20 



25 



Basisfarbe, enthaltend 




(all) mindestens ein gegebenenfalls in Wasser losliches oder 

dispergierbares Bindemittel, 

30 (al2) mindestens ein farb- und und/oder efFektgebendes Pigment 



und 



wo 00/68327 PCT/EPOO/03355 



10 



15 



(al3) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser mischbares 
organisches Losemittel sowie gegebenenfalls enthaltend 

(a 14) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 

(al 5) mindestens einen Hilfs- und/oder Zusatzstoff (Lackadditiv); 

(11) mindestens ein wafiriges Farbmodul, enthaltend 

(A2) mindestens eine waBrige farbgebende Basisfarbe, enthaltend 

(a21) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares 
Bindemittel, 

(a22) mindestens ein farbgebendes Pigment und 

(a23) Wasser sowie gegebenenfalls enthaltend 

20 (a24) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser mischbares 

organisches Losemittel 

(a25) mindestens ein Vemetzmigsmittel imd/oder 

25 (a26) mindestens einen Hilfs- vmd/oder Zusatzstoff (Lackadditiv); 

und 

(m) mindestens ein waBriges pigmentfreies Mischlackmodul, enthaltend 

30 

(B) mindestens einen pigment&eien Mischlack, enthaltend 
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(bl) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares 
Bindemittel und 

(b2) Wasser sowie gegebenenfalls enthaltend 

(b3) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 

(b4) mindestens einen Hilfs- und/oder Zusatzstoff (Lackadditiv); 



10 



sowie gegebenenfalls enthaltend 



(TV) mindestens ein pigmentfreies Rheologiemodul, enthaltend 



15 



(C) ein waBriges Medium, enthaltend 

(cl) mindestens ein die Rheologie steuemdes Additiv; 

20 mit der MaBgabe, dafi es sich bei den Lackadditiven (al5), (a26) und/oder (b4) 
auch um mindestens ein die Rheologie steuCTndes Additiv (cl) handeln kann. 

Tm Rahmen der vorliegenden Erfindung bezeichnet der Begriff ,,Modul" ein 
standardisiertes gebrauchsfertiges Handelsprodukt, dessen 
25 anwendungstechnisches Eigenschaftsprofil den Eigenschaftsprofilen andere 
Module genau angepaBt ist und diese erganzt, so daB die Module insgesamt zu 
einem Modulsystems kombiniert werden konnen. 



30 Beschichtungsstoffe als „erfindimgsgemaBes Modulsystem" bezeichnet 
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Des weiteren wurde ein neues Verfahren zur Herstelltmg eines waBrige 
BeschichtungsstofFs mit genau festgelegter Tonung und optischem Effekt 
gefunden, bei welchem man den waBrigen Beschichtungsstoff durch Vennischen 
getrennt voneinander gelagerter Module unterschiedlicher stofflicher 
5 Zusammensetzung und Funktion kurz vor der Applikation des 
Beschichtungsstoffs herstellt und bei welchem man mindestens 



(I) mindestens ein im wesentlichen wasserfreies Farb- imd/oder Effektmodul, 
enthaltend 

10 

(Al) mindestens eine im wesentlichen wasserfreie farb- und/oder 
effektgebende Basisfarbe, enthaltend 

(all) mindestens ein gegebenenfalls in Wasser losliches oder 
1 5 dispergierbares Bindemittel, 

(al 2) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment und 

(al3) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser mischbares 
20 organisches Losemittel sowie gegebenenfalls enthaltend 

(al4) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 

(al5) mindestens einen Hilfs- und/oder Zusatzstoff 
25 (Lackadditiv); 

(II) mindestens ein waBriges Farbmodul, enthaltend 

(A2) mindestens eine waBrige farbgebende Basisfarbe, enthaltend 



30 
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10 



(a21) mindestens ein in Wasser ISsliches oder dispergierbares 
Bindemittel, 

(a22) mindestens ein farbgebendes Pigment und 

(a23) Wasser sowie gegebenenfalls enthaltend 

(a24) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser mischbares 
organisches LSsemittel 

(a25) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 

(a2 6) mindestens einen Hilfs- und/oder Zusatzstoff (Lackadditiv); 



15 und 



20 



25 



(HI) mindestens ein pigmentfreies Mischlackmodul, enthaltend 

(B) mindestens einen waBrigen pigmentfreien Mischlack, enthaltend 

(bl) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares 
Bindemittel und 

(b2) Wasser sowie gegebenenfalls enthaltend 

(b3) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 



) mindestens einen Hilfs- xind/oder Zusatzstoff (Lackadditiv); 




30 sowie gegebenenfalls enthaltend 
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(TV) mindestens ein pigmentfreies Rheologiemodul, enthaltend 

(C) ein wafiriges Medixim, enthaltend 

5 (cl) mindestens ein die Rheologie steuemdes Additiv; 

mit der MaBgabe, da6 es sich bei den Lackadditiven (al5), (a26) und/oder (b4) 
auch um mindestens ein die Rheologie steuemdes Additiv (cl) handeln kann; 

10 miteinander vemaischt. 

Im folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemaBen 
BeschichtungsstofFs als „erfindungsgemafies Verfahren" bezeichnet. 

15 Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und ffir den 
Fachmann nicht vorhersehbar, da& mit Hilfe des erfindungsgemaBen 
Modulsystems die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe gelost werden 
konnte. Insbesondere war es uberraschend, daB das erfindungsgemaBen 
Modulsystemen eine Lagerstabilitat auiweist, die derjenigen der bekannten 

20 Modulsystemen entspricht oder diese sogar iibertrifft. Des weiteren war es 
uberraschend, daB das erfindungsgemaBen Modulsystemen bei ansonsten gleichen 
oder sogar besseren anwendungstechnischen Eigenschaften erfindungsgemaBe 
Beschichtungsstoffe mit signifikant hoherem Pigmentgehalt liefert, mit deren 
Hilfe sich Lackierungen herstellen lassen, die in ihrer Deckkraft den Lackierungen 

25 des Standes der Technik iiberlegen sind. Insbesondere ubeiraschte, daB auch die 
Lagerstabilitat der einzelnen Module diejenige der bekannten Module ubertriflt. 
Nicht zuletzt uberraschte der wesentliche Vorteil, daB der waBrige Farbmodul (II) 
und der waBrige pigmentfi-eie Mischlackmodul (HI) einerseits imd der im 
wesentlichen wasserfi-eie Farb- und/oder EfiFektmodul (I) andererseits sehr gut 

30 miteinander vertraglich sind xmd keinerlei Probleme beim Vermischen bereiten. 
Dariiber hinaus erweist es sich als ein weiterer wesentlicher Vorteil des 
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erfindungsgemalJen Modulsystems, daB es - sofem dies in der Praxis erforderlich 
wird - wie das aus der deutschen Patentanmeldung DE-A-40 10 520 bekannte 
Mischsystem angewendet werden kaxm. 

5 D£is erfindungsgemaQe Modulsystem enthalt demnach mindestens ein im 
wesentlichen wasserfireies Farb- und/oder Effektmodul (I) mindestens ein 
waBriges Farbmodul (II) nnd mindestens ein wafiriges pigmentfreies 
Mischlackmodul (IE). Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet dies, daJJ 
neben dem wafirigen Farbmodul (II) stets mindestens ein im wesentlichen 

10 wasserfreies Modul (I) vorliegt, welches die Funktion der Farbgebung teilweise 
iibemimmt. 

Somit enthalt die erste Variante des erfindxmgsgemaBen Modulsystems 
mindestens ein im wesentlichen wasserfreies Farbmodul (I), welches somit die 
15 Funktion der Farbgebung teilweise iibemimmt, mindestens ein waBriges 
Farbmodul (II) und mindestens ein waBriges pigmentfreies Mischlackmodul (III). 
Diese Variante dient der Herstellung von farbigen Unidecklackierungen und 
Mehrschichtlackiemngen, welche im wesentlichen frei von optischen Effekten 
wie Metallic-Effekten sind. 

20 

ErfindungsgemaB enhalt das erfindungsgemaBe Modulsystem in seiner zweiten 
Variante, die erfindxmgsgemaB bevoizugt ist, mindestens ein im wesentlichen 
wasserfreies Farb- und Effektmodul (T), welches somit die Funktionen der 
Effektgebving g a^T: und der Farbgebung teilweise ubemimmt, mindestens ein 
25 waBriges Farbmodul (ET) und mindestens ein waBriges pigmentfreies 
Mischlackmodul QU). 




30 wesentlichen wasserfreies Effektmodul (I), welches somit alleine der 
Effektgebxmg dient, mindestens ein im wesentlichen wasserfreies Farbmodul (I), 
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mindestens ein waBriges Farbmodul (II) und mindestens ein waBriges 
pigmentfireies Mischlackmodul (HI). 

Das im wesentlichen wasserfreie Farb- und/oder Effektmodul (I), das waBrige 
5 Farbmodul (11) und/oder das waBrige pigmentfreie Mischlackmodul (III) kann 
Oder komien mindestens ein die Rheologie steuemdes Additiv enthalten. 
ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, wenn mindestens eines dieser Additive 
lediglich in dem waBrige Farbmodul (II) und/oder dem waBrigen pigmentfreien 
Mischlackmodul (HI), insbesondere lediglich in dem waBrigen pigmentfreien 
10 Mischlackmodul (III), enthalten ist. 

Indes resultieren erfindungsgemaB zusatzliche besondere Vorteile, wenn das die 
Rheologie steuemde Additiv zusatzlich oder lediglich, insbesondere aber 
lediglich, in dem pigmentfreien Rheologiemodul (IV) vorliegt. ErfindungsgemaBe 
15 Modulsysteme, welche mindestens ein pigmentiertes Rheologiemodul (TV) 
enthalten, werden deshalb besonders bevorzugt verwendet. 

Der erste wesentliche Bestandteil des erfindimgsgemaBen Modulsystems ist 
mindestens ein im wesentlichen wasserfreies Farb- und/oder Effektmodul (I). 

20 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet der Passus "im wesentlichen 
wasserfrei", daB die betreffenden Farb- und/oder EfFektmodule (I) gar kein 
Wasser oder das Wasser nur in solchen Mengen enthalten, wie sie aufgrund des 
Wassergehalts der Ausgangsprodukte resultieren. Vorzugsweise liegen diese 
25 Mengen unterhalb 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 3 Gew.-%, ganz besonders 
bevorzugt 2 Gew.-% und insbesondere 1 Gew.-% Wasser, bezogen auf die 
Gesamtmenge des betreffenden Farb- und/oder Effektmoduls (I). 

Des weiteren weist der Begriflf "Farb- und/oder Effektmodul" darauf bin, daB mit 
30 . Hilfe dieses Moduls die Farbtonung und/oder der optische Efifekt des hiermit 
hergestellten Beschichtungsstoffs eingestellt wird. Denmach handelt es sich bei 
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den erfindungsgemaB zu verwendenden Modul (I) entweder um ein Farbmodul 
CO, ein Effektmodul (I) oder ein Farb- und Effektmodul (I). 

Das erfindungsgemaB zu verw^endende Farbmodul (I) wird insbesondere fur die 
5 Herstellung von erfindimgsgemafien Beschichtungsstoffen mit genau 
abgestimmter Farbtonung fur die Herstellxmg von Unidecklacken und 
Basislacken, vorzugsweise Basislacken, verwendet. Mit Hilfe des 
erfindungsgemaB zu verwendenden Effektmoduls (I) wird der optische EfFekt der 
erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe eingestellt. Mit Hilfe des 
10 erfindungsgemaB zu verwendenden Farb- imd Effektmoduls (I) kann sowohl die 
Farbtonung als auch der optische Effekt der erfindungsgemaBen 
Beschichtungsstoffe genan eingestellt werden. 

Der wesentliche Bestandteil des erfindungsgemaB zu verwendenden Effektmoduls 
15 (1) ist mindestens eine im wesentlichen wasserfreie farb- und/oder effektgebende 
Basisfarbe (Al). Fiir sie gilt das hinsichtlich des Effektmoduls (I) Gesagte 
sinngemafi. 

Der erste wesentliche Bestandteile der Basisfarbe (Al) ist mindestens ein 
20 gegebenenfalls in Wasser losliches oder dispergierbares Bindemittel (al 1). Wird 
ein Bindemittel (all) verwendet, welches in Wasser nicht loslich oder 
dispergierbar ist, muB es in der Gegenwart der nachstehend beschriebenen 
Bindemittel (a21) imd (bl) wasserdispergierbar sein. 



25 Als Bindemittel (all) kommen grundsStzlich alle Bindemittel in Betracht, wie sie 
auch in den bekannten, in den Patentschriflen DE-A- 41 10 520, EP-A- 0 608 773 
Oder EP-A-0 614 951 beschriebenen Modulsystemen verwendet werden. 




30 dispergierbar sind, welche sich aber in der Gegenwart der wasserloslichen oder 
dispergierbaren Bindemittel (bl) in Wasser dispergieren lassen entstammen den 
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nachstehend beschriebenen Oligomer- und/oder Polymerklassen, nur daB sie keine 
Oder nur so wenige der nachstehend beschriebenen hydrophilen fiinktionellen 
Gruppen (i), (ii) oder (iii) enthalten, daB keine Wasserloshchkeit oder - 
dispergierbarkeit resultiert. 

5 

Die geeigneten in wasserloslichen oder dispergierbaren Bindemittel (all) sind 
oligomere oder polymere Harze. Die Bindemittel (all) sind physikalisch 
trocknend oder aber sie enthalten funktionelle Gruppen, die mit den nachstehend 
beschriebenen Vemetzungsmitteln (al4), (a25) oder (b3) reagieren konnen. 

10 

Beispiele geeigneter funktioneller Gruppen sind Amino-, Thio-, Carbonat-, 
Epoxid- und/oder Hydroxylgruppen, von denen die Hydroxylgruppen besonders 
vorteilhaft sind und daher erfindungsgemaB besonders bevorzugt werden. 

15 Beispiele geeigneter erfindungsgemaB bevorzugter Bindemittel (al 1) sind lineare 
und/oder verzweigte imd/oder blockartig, kammartig und/oder statistisch 
aufgebaute Poly(meth)acTylate oder Acrylatcopolymerisate, Polyester, Alkyde, 
Aminoplastharze, Polyurethane, acrylierte Polyurethane, acrylierte Polyester, 
Polylactone, Polycarbonate, Polyether, Epoxidharz-Amip-Addukte, 

20 (Meth)Acrylatdiole, partiell verseifte Polyvinylester oder Polyhamstoffe, von 
denen die Acrylatcopolymerisate, die Polyester, die Polyurethane, die Polyether 
und die Epoxidharz-Amin-Addukte besonders vorteilhaft sind und deshalb 
besonders bevorzugt verwendet werden. 

25 Hinsichtlich der Herstellbarkeit, der Handhabung und der besonders vorteilhaften 
Eigenschaften der hiermit hergestellten erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe 
bieten die Acrylatcopolymerisate, die Polyester und/oder die Polyurethane (al 1), 
insbesondere aber die Polyurethane (al 1 ), ganz besondere Vorteile, weswegen sie 
erfindungsgemaB ganz besonders bevorzugt verwendet werden. 



30 
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Vorzugsweise sind die Bindemittel (al 1) fiir sich gesehen in Wasser loslich oder 
dispergierbar. 

Beispiele geeigneter wasserloslicher oder -dispergierbarer Bindemittel (all) 
5 enthalten entweder 

(1) funktionelle Gnippen, die dxirch Neutralisationsmittel und/oder 
Quatemisierungsmittel in Kationen uberfuhrt werden konnen, vmd/oder 
kationische Gruppen 

10 Oder 

(ii) funktionelle Gruppen, die durch Neutralisationsmittel in Anionen uberfuhrt 
werden konnen, xmd/oder anioniscbe Gruppen 

15 und/oder 

(iii) nichtionische hydrophile Gruppen. 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender funktioneller Gruppen (i), 
20 die durch Neutralisationsmittel und/oder Quatemisierungsmittel in Kationen 
iiberfuhrt werden kSnnen, sind primare, sekundare oder tertiare Aminogruppen, 
sekundare Sulfidgruppen oder tertiare Phoshingruppen, insbesondere tertiare 
Aminogruppen oder sekundare Sulfidgruppen. 

25 Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender kationischer Gruppen (i) 
sind primare, sekundare, tertiare oder quatemare Ammoniumgruppen, tertiare 
Sulfonixmigruppen oder quatemare Phosphoniumgrappen, vorzugsweise 
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Beispiele geeigneter erfindungsgemafi zu verwendender fiinktioneller Gruppen 
(ii), die durch Neutralisationsmittel in Anionen uberfuhit werden konnen, sind 
Carbonsaure-, Sulfonsaure- oder Phosphonsauregruppen, insbesondere 
Carbonsauregruppen. 

5 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender anionischer Gruppen (ii) 
sind Carboxylat-, Sulfonat- oder Phosphonatgruppen, insbesondere 
Carboxylatgmppen. 

10 Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender nichtionischer 
hydrophiler Gruppen (iii) sind Polyethergrupppen, insbesondere 
Poly(alkylenether)gruppen. 

Die Auswahl der Gruppen (i) oder (ii) ist so zu treffen, dafi keine storenden 
1 5 Reaktionen mit den iunktionelle Gruppen, die mit den nachstehend beschriebenen 
Vemetzungsmitteln (al4), (a25) oder (b3) reagieren konnen, moglich sind. Der 
Fachmatm kann daher die Auswahl in einfacher Weise anhand seines Fachwissens 
treffen. 

20 Beispiele geeigneter Neutralisationsmittel fur in Kationen imiwandelbare 
fimktionelle Gruppen (i) sind anorganische imd organische Sauren wie 
Schwefelsaure, Salzsaure, Phosphorsaure, Ameisensaure, Essigsaure, Milchsaure, 
Dimethylolpropionsaure oder Zitronensaure. 

25 Beispiele fur geeignete Neutralisationsmittel fur in Anionen umwandelbare 
funktionelle Gruppen (ii) sind Ammoniak, Ammoniumsalze, wie beispielsweise 
Ammoniumcarbonat oder Ammoniumhydrogencarbonat, sowie Amine, wie z.B. 
Trimethylamin, Triethylamin, Tributylamin, Diinethylanilin, Diethylanilin, 
Triphenylamin, Dimethylethanolamin, Diethylethanolamin, Methyldie&anolamin, 

30 Triethanolamin nnd dergleichen. Die Neutralisation kann in organischer Phase 
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Oder in waBriger Phase erfolgen. Bevoizugt wird als Neutralisationsmittel 
Dimethylethanolatnin eingesetzt. 

Im allgemeinen wird die Menge an Neutralisationsmittel wird so gewahlt, daB 1 
5 bis 100 Aquivalente, bevotzugt 50 bis 90 Aquivalente der fiinktionellen 
Gruppen (i) Oder (ii) des Bindemittels (al 1) neutralisiert werden. 

Hinsichtlich der Herstellbarkeit, der Handhabung iind der besonders vorteilhaften 
Eigenschaften der hiermit hergestellten erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe 
10 und Modulsysteme bieten die Bindemittel (all), welche die anionenbildenden 
Gruppen und/oder Anionen (ii), insbesondere die Carbonsaure- und/oder die 
Carboxylatgruppen enthalten, ganz besondere Vorteile, weswegen sie 
erfindungsgemaB ganz besonders bevorzugt verwendet werden. 

15 ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, wenn die Bindemittel (all) ein 
zahlenmittleres Molekulargewicht Mn von 750 bis 2.000.000, vorzugsweise 750 
bis LOOO.OOO, besond«*s bevorzugt 750 bis 500.000 und insbesondere 750 bis 
300,000 Dalton, eine Uneinheitlichkeit des Molekulargewichts U von 1,0 bis 10, 
vorzugsweise 1,0 bis 8, besonders bevorzugt 1,0 bis 6 und insbesondere 1,0 bis 4, 

20 wenn eine ionische Stabilisierung angestrebt ist, eine Saurezahl von 10 bis 150, 
vorzugsweise 15 bis 100, besonders bevorzugt 20 bis 80 und insbesondere 25 bis 
70 mg KOH/g und, sofem Hydroxylgruppen enthalten sind, eine OH-Zahl von 10 
bis 350, vorzugsweise 15 bis 250, besonders bevorzugt 20 bis 200 und 
insbesondere 25 bis 150 mg KOH/g aufweisen. 

25 



Innerhalb des vorstehend angegebenen ganz besonders vorteilhaften Bereichs des 
zahlenmittleren Molekulargewichts Mn von 750 bis 300.000 Dalton ist deijenige 




30 Eigenschaften der resultierenden Basisfarben (Al) zusatzliche Vorteile bieten. 
Weitere Vorteile ergeben sich, wenn die Bindemittel (al 1) ein zahlenmittleres 
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Molekulargewicht Mn von 850 bis 20.000 Dalton und insbesondere 950 bis 
15.000 Bauten aufweisen, 

Beispiele ganz besonders bevorzugter erfindungsgemaB zu verwendender 
5 Bindemittel (al 1) sind 

(alll)die nachstehend beschriebenen, Carbonsaure- und/oder 
Carboxlylatgruppen xmd gegebenenfalls Hydroxylgruppen enthaltende 
Acrylatcopolymerisate (all), 

10 

(all 2) die nachstehend beschriebenen, Carbonsaure- und/oder 
Carboxlylatgruppen und gegebenenfalls Hydroxylgruppen enthaltende 
Polyesterharze (al 1) und/oder 

15 (all 3) die nachstehend beschriebenen, Carbonsaure- und/oder 
Carboxlylatgruppen und gegebenenfalls Hydroxylgruppen enthaltende 
Polyurethanhaize (al 1). 

Insbesondere werden Acrylatcopolymerisate (al 1 1) verwendet, die erhaltlich sind 
20 in Gegenwart mindestens eines Polymerisationsinitiators durch Polymerisation in 
Masse, Losungspoiymerisation in einem organischen Losemittel oder einem 
Losemittelgemisch, durch Emulsionspolymerisation oder Fallungspolymerisation 
inWasser von 

25 ml) einem von (m2), (mS), (m4), (m5) und (m6) verschiedenen, mit (m2), 
(m3), (m4), (m5) und (m6) copoljmaerisierbaren, im wesentlichen 
sauregruppenfreien (Meth)acrylsaureester oder einem Gemisch aus sol- 
chen Monomeren, 

30 m2) einem mit (ml), (m3), (m4), (m5) und (m6) copolymerisierbaren, von 
(m5) verschiedenen, etfaylenisch ungesattigten Monomer, das mindestens 
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eine Hydroxylgruppe pro Molekul tragt und im wesentlichen 
sauregrappenfrei ist, oder einem Ganisch aus solchen Monomeren, 

m3) einem mindestens eine Satiregrappe, die in die entsprechende 
Saureaniongruppe uberfOhrbar ist, pro Molekul tragenden, mit (ml), (m2), 
(m4), (m5) und (m6) copolymerisierbaren, ethylenisch xmgesattigten 
Monomer oder einem Gemisch aus solchen Monomeren und 

m4) gegebenenfalls einem oder mehreren Vinylestem von in alpha-Stellung 
verzweigten Monocarbonsauren mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekul 
und/oder 

m5) gegebenenfalls mindestens einem Umsetzungsprodukt aus Acrylsaure 
imd/oder Methacrylsaure mit dem Glycidylester einer in alpha-Stellung 
verzweigten Monocarbonsaure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekul oder 
anstelle des Umsetzungsproduktes einer aquivalenten Menge 
Acryl- und/oder Methacrylsaure, die dann wahrend oder nach der 
Polymerisationsreaktion mit dem Glycidylester einer in alpha-Stellung 
verzweigten Monocarbonsaure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekul 
umgesetzt wird, 

m6) gegebenenfialls einem mit (ml), (m2), (mS), (m4), und (m5) 
copolymerisierbaren, von (ml), (m2), (m4) und (m5) verschiedenen, im 
wesentlichen sauregruppenfreien, ethylenisch ungesattigten Monomer oder 
einem Gemisch aus solchen Monomeren, 

wobei (ml), (m2), (m3), (m4), (m5) und (m6) in Art und Menge so ausgewahlt 

e eewiinschte OH-Zahl, Saurezahl und 



wo 00/68327 



PCT/EPOO/03355 



19 

Zur Herstellung der Acrylatcopolymerisate (al 1 1) karm als Monomer (ml) jeder 
mit (m2), (m3), (m4), (m5) und (m6) copolymerisierbare (Meth)Acrylsaurealkyl" 
Oder -cycloalkylester mit bis zu 20 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, insbesondere 
Methyl-, Ethyl-, Propyl-, n-Butyl-, sec.-ButyK tert. -Butyl-, Hexyl-, Ethylhexyl-, 
5 Stearyl- und Laurylacrylat oder -methacrylat; cycloaliphatische (Meth)acryl- 
saureester, insbesondere Cyclohexyl-, Isobomyl-, Dicyclopentadienyl-, 
Octahydro-4 ,7-methano- 1 H-inden-methanol- oder tert,- 

Butylcyclohexyl(meth)acrylat; (Meth)AcTylsaureoxaalkylester oder 
oxacycloalkylester wie Ethyltriglykol(meth)acrylat und 

10 Methoxyoligoglykol(meth)acrylat mit einem Molekulargewicht Mn von 
vorzugsweise 550; oder andere ethoxylierte und/oder propoxylierte 
hydroxylgruppenfreie (Meth)acrylsaurederivate; verwendet werden. Diese konnen 
in untergeordneten Mengen hoherfunktionelle (Meth)Acrylsaurealkyl- oder - 
cycloalkylester wie Ethylengylkol-, Propylenglykol-, Diethylenglykol-, 

15 Dipropylenglykol-, Butylenglykol-, Pentan- 1 ,5-diol-, Hexan-1 ,6-diol-, 
Octahydro-4,7-methano-l H-inden-dimethanol- oder Cyclohexan-1 ,2-, -1 ,3- oder - 
1 ,4-diol-di(meth)acrylat; Trimethylolpropan-di- oder -tri(meth)acrylat; oder 
Pentaerythrit-di-, -tri- oder -tetra(meth)acrylat enthalten. Im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung sind hierbei unter untergeordneten Mengen an 

20 hoherfunktionellen Monomeren solche Mengen zu verstehen, welche nicht zur 
Vemetzimg oder Gelierung der Polyacrylatharze fxihren. 

Als Komponente (m2) konnen mit (ml), (m2), (m3), (m4), (m5) und (m6) 
copolymerisierbare und von (m5) verschiedene, ethylenisch ungesattigte 

25 Monomere, die mindestens eine Hydroxylgruppe pro Molekul tragen und im 
wesentlichen sauregruppenfrei sind, wie Hydroxyalkylester der Acrylsaure, 
Methacrylsaure oder einer anderen alpha,beta-ethylemsch ungesattigten 
Carbonsaure, welche sich von einem Alkylenglykol ableiten, der mit der Saure 
verestert ist, oder durch Umsetzung der Saure mit einem Alkylenoxid erhaltlich 

30 sind, insbesondere Hydroxyalkylester der Acrylsaure, Methacrylsaure, 
Ethacrylsaure, Crotonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure oder Itaconsaure, in denen 
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die Hydroxyalkylgruppe bis zu 20 Kohlenstoffatome enthalt, wie 2-Hydroxyethyl- 
, 2-Hydroxypropyl-, 3-Hydroxypropyl-, 3-HydroxybutyK 4-Hydroxybutylacrylat, 
-methaciylat, -ethacrylat, -crotonat, -maleinat, -fianarat oder -itaconat; 1,4- 
Bis(hydroxymethyl)cyclohexan-, Octahydro-4,7-methano-l H-inden-dimethanol- 

5 Oder Methylpropandiolmonoacrylat, -monomethacrylat, -monoethacrylat, • 
monocrotonat, -monomaleinat, -monofiimarat oder -monoitaconat; oder 
Umsetziingsprodukte aus cyclischen Estem, wie z.B. epsilon-Caprolacton und 
diesen Hydroxyalkylestem; oder olefinisch ungesattigte Alkohole wie 
Allylalkohol oder Polyole wie Trimethylolpropanmono- oder diallylether oder 

10 Pentaerythritmono-, -di- oder -triallylether; verwendet werden. Hinsichtlich 
dieser hoherfunktionellen Monomeren (m2) gilt das fur die hoherfunktionellen 
Monomeren (al) Gesagte sinngemaB, Der Anteil an Trimethylolpro- 
panmonoallylether betragt ublicherweise 2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der zur Herstellung des Polyacrylatharzes eingesetzten 

15 Monomeren (ml) bis (m6). Daneben ist es aber auch moglich, 2 bis 10 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der zur Herstellung des Polyacrylatharzes 
eingesetzten Monomeren, Trimethylolpropanmonoallylether zum fertigen 
Polyacrylathaiz zuzusetzen. Die olefinisch ungesattigten Polyole, wie 
insbesondere Trimethylolpropanmonoallylether, konnen als alleinige 

20 hydroxylgnqjpenhaltige Monomere, insbesondere aber anteilsmaBig in 
Kombination mit anderen der genannten hydroxylgruppenhaltigen Monomeren, 
eingesetzt werden. 



Als Komponente (mS) kann jedes mindestens eine Sauregruppe, vorzugsweise 
25 eine Carboxylgruppe, pro Molekul tragende, mit (ml), (m2), (m4), (m5) und (m6) 
copolymerisierbare, ethylenisch xmgesattigte Monomer oder ein Gemisch aus 
solchen Monomeren verwendet werden* Als Komponente (mS) werden besonders 




30 verwendet werden. Beispiele fur solche Sauren sind Ethacrylsaure, Crotonsaure, 
Maleinsaure, Fumarsaure und Itaconsaure. Weiterhin konnen ethylenisch 
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Tingesattigte Sulfon- Oder Phosphonsauren, bzw. deren Teilester, als Komponente 
(m3) verwendet werden. Als Komponente (m3) konmen desweitoren 
Maleinsa\iremono(ineth)acryloyloxyethylester, Bemsteinsauremo- 
no(meth)acTyloyloxyethylester und Phthalsauremono(meth)acryloyloxyethylester 
5 in Betracht. 

Als Komponente (m4) werden ein oder mehrere Vinylester von in alpha-Stellung 
verzweigten Monocarbonsauren mit 5 bis 18 C-Atomen im Molekiil eingesetzt. 
Die verzweigten Monocarbonsauren konnen erhalten werden durch Umsetzimg 

1 0 von Ameisensaure oder Kohlenmonoxid und Wasser mit Olefinen in Anwesenheit 
eines fltissigen, stark sauren Katalysators; die define konnen Crack-Produkte von 
parafBnischen Kohlenwasserstoffen, wie Mineralolfraktionen, sein und konnen 
sowohl verzweigte wie geradkettige acyclische und/oder cycloaliphatische Olefine 
enthalten. Bel der Umsetzimg solcher Olefine mit Ameisensaure bzw. mit 

15 Kohlenmonoxid und Wasser entsteht ein Gemisch aus Carbonsauren, bei denen 
die Carboxylgruppen vorwiegend an einem quatemaren Kohlenstoffatom sitzen. 
Andere olefinische Ausgangsstoffe sind z.B. Propylentrimer, Propylentetramer 
und Diisobutylen. Die Vinylester konnen aber auch auf an sich bekannte Weise 
aus den Sauren hergestellt werden, z.B. indem man die Saure mit Acetylen 

20 reagieren laBt. Besonders bevorzugt werden - wegen der guten Verfugbarkeit 
-Vinylester von gesattigten aliphatischen Monocarbonsauren mit 9 bis 11 
C-Atomen, die am alpha-C-Atom verzweigt sind, eingesetzt. 

Als Komponente (m5) wird das Umsetzungsprodukt aus Acrylsaure und/oder 
25 Methacrylsaure mit dem Glycidylester ein^ in alpha-Stellxmg verzweigten 
Monocarbonsaure mit 5 bis 1 8 C-Atomen je Molekul eingesetzt. Glycidylester 
stark veizweigter Monocarbonsauren sind unter dem Handelsnamen "Cardura" 
erhaltlich. Die Umsetzung der Acryl- oder Methacrylsaure mit dem Glycidylester 
einer Carbonsaure mit einem tertiaren alpha-Kohlenstoffatom kann vorher, 
30 wahrend oder nach der Polymerisationsreaktion erfolgen. Bevorzugt wird als 
Komponente (m5) das Umsetzungsprodukt von Acryl- und/oder Methacrylsaiare 
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mit dem Glycidylester der Versaticsaure eingesetzt. Dieser Glycidylester ist unter 
dem Namen "Cardura ElO" im Handel erhaltlich. 

Als Monomere (m6) konnen alle mit (ml), (m2), (m3), (m4) imd (m5) 
5 copolymerisierbaren, von (ml), (m2), (m3) und (m4) verschiedenen, im 
wesentlichen sauregruppenfreien ethylenisch ungesattigten Monomere oder Gemi- 
sche aus solchen Monomeren verwendet werden. Als Monomere (m6) kommmen 

Olefine wie Ethylen, Propylen, But-l-en, Pent-l-en, Hex-l-en, 
10 Cyclohexen, Cyclopenten, Norbonen, Butadien, Isopren, Cylopentadien 

imd/oder Dicyclopentadien; 

(Meth)AcTyIsaureamide wie (Meth)Acrylsaureamid, N-Methyl N,N- 
Dimethyl-, N-Ethyl-, N,N-Diethyl-, N-Propyl-, N,N-Dipropyl, N-Butyl-, 
15 N,N-Dibutyl-, N-Cyclobexyl- imd/oder N,N-Cyclohexyl-methyl- 

(meth)acTylsaiireamid; 

Epoxidgruppen enthaltende Monomere wie der Glycidylester der 
Acrylsaure, Methacrylsaure, Ethacrylsaure, Crotonsaure, Maleinsaure, 
20 Fmnarsaure imd/oder Itaconsaure; 

vinylaromatische Kohlenwasserstoffe, wie Styrol, alpha-Alkylstyrole, 
insbesondere alpha-Methylstyrol, mid/oder Vinyltoluol; 

25 - Nitrilewie Acrylnitril und/oder Methacrylnitril; 



Vinylverbindungen wie Vinylchlorid, Vinylfluorid, Vinylidendichlorid, 




30 Isobutylyinylether und/oder Vinylcyclohexylether; Vinylester wie 
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Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylbutyrat, Vinylpivalat und/oder der 
Vinylester der 2-Methyl-2-ethylheptaiisaiire; und/oder 



Polysiloxanmakromonomere, die ein zablemnittleres Molekulargewicht 
5 Mn von 1.000 bis 40.000, bevorzugt von 2,000 bis 20.000, besonders 

bevorzugt 2.500 bis 10.000 und insbesondere 3.000 bis 7.000 und im 
Mittel 0,5 bis 2,5, bevorzugt 0,5 bis 1,5, ethylenisch ungesattigte 
Doppelbindungen pro Molekiil aufweisen, wie sie in der DE-A-38 07 571 
auf den Seiten 5 bis 7, der DE-A 37 06 095 in den Spalten 3 bis 7, der 
10 EP-B-0 358 153 auf den Seiten 3 bis 6, in der US-A 4,754,014 in den 

Spalten 5 bis 9, in der DE-A 44 21 823 oder in der der intemationalen 
Patentanmeldung WO 92/22615 auf Seite 12, Zeile 18, bis Seite 18, Zeile 
10, beschrieben sind, oder Acryloxysilan-enthaltende Vinylmonomere, 
herstellbar sind durch Umsetzung hydroxy funktioneller Silane mit 
15 Epichlorhydrin und anschlieBender Umsetzung des Reaktionsproduktes 

mit Methacrylsaure und/oder Hydroxyalkylestem der (Meth)acrylsaure; 

in Betracht. 

20 Vorzugsweise werden vinylaromatische Kohlenwasserstoffe (m6) eingesetzt. 

Die Art und Menge der Monomeren (ml) bis (m6) wird so ausgewahlt, daB das 
feinteilige, feste Acrylatcopolymerisat (al 11) die gewiinschte OH-Zahl, Saurezahl 
und Glasubergangstemperatur aufweist 

25 

Methodisch gesefaen weist die Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendenden 
Acrylatcopolymerisaten (alll) keine Besonderheiten auf, sondem erfolgt nach 
den ublichen und bekannten Verfahren der Copolymerisation in Masse, Losung 
oder Emulsion oder durch Suspensions- oda: Fallungspolymerisation. 

30 
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Fur die Herstellung der erfindungsgemaB bevorzugt verwendeten 
Acrylatcopolymerisate (al 1 1 ) werden vorteilhafterweise 

Polymerisationsinitiatoren eingesetzt. 

5 Beispiele geeigneter Polymerisationsinitiatoren sind freie Radikale bildende 
Initiatoren, wie 2.B. tert.-Butylperoxyethylhexanoat, Benzoylperoxid, Di-tert.- 
Amylperoxid, Azobisisobutyronitril und tert,-Butylperbenzoat genannt Die 
Initiatoren werden bevorzugt in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-%, besonders 
bevorzugt von 2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren, 

10 eingesetzt. 

Die Polymerisation wird zweckmaBigerweise bei einer Temperatur von 80 bis 
200*'C, vorzugsweise 110 bis ISC'C, durchgefuhrt. 

1 5 Bevorzugt wird das Acrylatcopolymerisat (al 1 1 ) nach einem Zweistufen verfahren 
hergestellt, da so die resultierenden erfindungsgemafien Beschichtungsstoffel eine 
bessere Verarbeitbarkeit aufweisen. Bevorzugt werden daher 
Acrylatcopolymerisate (bl 1) eingesetzt, die erhaltlich sind, indem 

20 1. ein Gemisch aus den Monomeren (ml), (m2), (m4), (m5) und (m6) oder 
ein Gemisch axis Teilen der Monomeren (ml), (m2), (m4), (m5) imd (m6) 
in einem organischen Losemittel polymerisiert wird, 

2. nachdem mindestens 60 Gew.-% des aus den Monomeren (ml), (m2), 
25 (ni4), (m5) und gegebenenfalls (m6) bestehenden Gemisches zugegeben 

worden sind, (m3) und der gegebenenfalls vorhandene Rest der 
Monomeren (ml), (m2), (m4), (m5) und (m6) zugegeben werden und 



wo 00/68327 



PCT/EPOO/03355 



25 

3. nach Beendigung der Polymerisation das erhaltene Polyacrylatharz 
gegebenenfalls zmnindest teilweise neutralisiert wird, d,h. die 
Sauregruppen in die entsprechende Saureaniongruppen iiberfuhrt werden. 

5 Daneben ist es aber auch moglich, die Monomeren (m4) und/oder (m5) zusammen 
mit zumindest einem Teil des Losemittels vorzulegen und die restlichen 
Monomeren zuzudosieren. AuBerdem konnen auch die Monomeren (m4) 
und/oder (m5) nur teilweise zusammen mit zumindest einem Teil des Losemittels 
in die Vorlage gegeben werden und der Rest dieser Monomeren kann, wie oben 
10 beschrieben, zugegeben werden. Bevorzugt werden beispielsweise mindestens 20 
Gew.-% des Losemittels und ca. 10Gew.-% der Monomeren (m4) und (m5) 
sowie gegebenenfalls Teilen der Monomeren (ml) und (m6) vorgelegt. 

Bevorzugt ist aufierdem die Herstellung der Acrylatcopolymerisate (al 1 1) durch 
15 ein Zweistufenverfahren, bei dem die erste Stufe 1 bis 8 Stunden, vorzugsweise 
1,5 bis 4 Stunden, dauen und die Zugabe der Mischung aus (m3) und dem 
gegebenenfalls vorhandenen Rest der Monomeren (ml), (m2), (m4), (m5) und 
(m6) innerhalb von 20 bis 120 Minuten, vorzugsweise innerhalb von 30 bis 90 
Minuten, erfolgt. Nach Beendigung der Zugabe der Mischimg aus (m3) xmd dem 
20 gegebenenfalls vorhandenen Rest der Monomeren (ml), (n32), (m4), (m5) und 
(m6) wird so lange weiterpolymerisiert, bis alle eingesetzten Mononleren im 
wesentlichen voUstandig umgesetzt worden sind. Hierbei kann sich die zweite 
Stufe unmittelbar der ersten anschliefien. Indes kann mit der zweiten Stufe erst 
nach einer gewissen Zeit, beispeilsweise nach 10 min bis 10 Stunden, begonnen 
25 werden. 

Die Menge und Zugabegeschwindigkeit des Initiators wird so gewahlt, daB ein 
Polyacrylatharz (alll) mit dem gewiinschten zahlemnittleren Molekulargewicfat 
Mn resultiert. Es ist bevorzugt, dafi mit dem Initiatorzulauf einige Zeit» im 
30 allgoneinen ca. 15 Minuten, vor dem Zulauf der Monomeren begonnen wird. 
Femer ist ein Verfahren bevorzugt, bei dem die Initiatorzugabe zum gleichen 
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Zeitpunkt wie die Zugabe der Monomeren begonnen und etwa eine halbe Stunde 
nachdem die Zugabe der Monomeren beendet worden ist, beendet wird. Der 
Initiator wird vorzugsweise in konstanter Menge pro Zeiteinheit zugegeben. Nach 
Beendigung der Initiatorzugabe wird das Reaktionsgemisch noch so lange (in der 

5 Regel 1,5 Stunden) auf Polymerisationstemperatur gehalten, bis alle eingesetzten 
Monomere im wesentlichen voUstandig umgesetzt worden sind. "Lm wesentlichen 
vollstandig umgesetzt" soil bedeuten, daB vorzugsweise 100 Gew.-% der 
eingesetzten Monomere umgesetzt worden sind, daB es aber auch moglich ist, daB 
ein geringer Restmonomerengehalt von hochstens bis zu etwa 0,5 Gew.-%, 

10 bezogen auf das Gewicht der Reaktionsmischxing, unumgesetzt zuruckbleiben 
kann. 

Bevorzugt werden die Monomeren zur Herstelltmg der Acrylatcopolymoisate 
(alll) bei einem nicht allzu hohen Polymerisationsfestkorper, bevorzugt bei 
15 einem Polymerisationsfestkorper von 80 bis 50 Gew,-%, bezogen auf die 
Comonomeren, polymerisiert tmd anschlieBend die Losemittel teilweise destillativ 
entfemt, so daB die entstehenden Acrylatcopolymerisatl5simgen (alll) einen 
FestkSrpergehalt von bevorzugt 100 bis 60 Gew.-% aufweisen. 

20 Bei der Herstellxmg der erfindungsgemaB zu verwendenden 
Acrylatcopolymerisate (alll), werden die auf dem Kxmststoffgebiet ublichen imd 
bekannten Methoden der kontinuierlichen oder diskontinuierlichen 
Copolymerisation unter Normaldruck oder Uberdruck in Rubrkesseln, 
Autoklaven, Rohrreaktoren oder Taylorreaktoren angewandt. 

25 

Beispiele geeigneter (Co)Polymerisationsverfahren fur die Herstellung der 
Acrylatcopolymerisate (alll) werden in den Patentschriften DE-A-197 09 465, 



wo 00/68327 



PCT/EPOO/03355 



27 

Vorteilhaft sind Taylorreaktoren, insbesondere fur die Copolymerisation in 
Masse, LSsung oder Emulsion. 

Taylorreaktoren, die der Umwandlung von Stoffen unter den Bedingungen der 
5 Taylorstromung dienen, sind bekannt. Sie bestehen in wesentlichen aus zwei 
koaxialen konzentrisch angeordneten Zylindem, von denen der auBere feststehend 
ist und der innere rotiert. Als Reaktionsraum dient das Voliunen, das durch den 
Spalt der Zylinder gebildet wird. Mit zunehmender Winkelgeschwindigkeit coi des 
Innenzylinders treten einer Reihe unterschiedlicher Stromungsfonnen auf, die 

10 durch eine dimensionslose Kennzahl, die sogenannte Taylor-Zahl Ta, 
charakterisiert sind. Die Taylor-Zahl ist zusatzlich zur Winkelgeschwindigkeit des 
Riihrers auch noch abhangig von der kinematischen Viskositat v des Fluids im 
Spalt und von den geometrischen Parametem, dem auBeren Radius des 
Innenzylinders tu dem inneren Radius des AuBenzylinders ra und der Spaltbreite 

15 d, der Differenz beider Radien, gemaB der folgenden Formel: 

Ta= cDiTid v\d/Tiy^ (I) 
mit d = Ta - Ti- 

20 Bei niedriger Winkelgeschwindigkeit bildet sich die laminare Couette-Stromung, 
eine einfache Scherstromung, aus. Wird die Rotationsgeschwindigkeit des 
Innenzylinders weiter erhoht, treten oberhalb eines kritischen Werts abwechselnd 
entgegengesetzt rotierende (kontrarotierende) Wirbel mit Achsen langs der 
Umfangsrichtxmg auf. Diese sogenannten Taylor-Wirbel sind 

25 rotationssymmetrisch und haben einen Durchmesser, der annShemd so groB ist 
wie die Spaltbreite. Zwei benachbarte Wirbel bilden ein Wirbelpaar oder eine 
Wirbelzelle. 

Dieses Veihalten beruht darauf, daB bei der Rotation des Innenzylinders mit 
30 ruhendem AuBenzylinder die Fluidpartikel nahe des Innenzylinders einer 
starkeren Zentrifugalkraft ausgesetzt sind als diejenigen, die weiter vom inneren 
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Zylinder entfemt sind. Dieser Unterschied der wirkenden Zentrifugalkrafte drangt 
die Fluidpartikel vom Innea- zum AuBenzylinder, Der Zentrifiigalkraft wirkt die 
Viskositatskraft entgegen, da bei der Bewegung der Fluidpartikel die Reibung 
iiberwunden werden muS. Nimmt die Rotationsgeschwindigkeit zu, darm nimmt 
5 auch die Zentrifiigalkraft zu. Die Taylor-Wirbel entstehen, wenn die 
Zentrifiigalkraft groBer als die stabilisierende Viskositatskraft wird. 

Bei der Taylor-Stromung mit einem geringen axialen Strom wandert jedes 
Wirbelpaar durch den Spalt, wobei nur ein geringer Stoffeustausch zwischen 

10 benachbarten Wirbelpaaren auftritt. Die Vermischung innerhalb solcher 
Wirbelpaare ist sehr hoch, wogegen die axiale Vermischung fiber die Paargrenzen 
hinaus nur sehr gering ist. Ein Wirbelpaar kann daher als gut durchmischter 
Riihrkessel betrachtet werden. Das Stromungsystem verhalt sich somit wie ein 
ideales Stromungsrohr, indem die Wirbelpaare mit konstanter Verweilzeit wie 

1 5 ideale Ruhrkessel durch den Spalt wandem. 

ErfindungsgemaJJ von Vorteil sind hierbei Taylorreaktoren mit einer auBeren 
Reaktorwand und einem hierin befindlichen konzentrisch oder exzentrisch 
angeordneten Rotor, einem Reaktorboden und einem Reaktordeckel, welche 

20 zusammen das ringspaltformige Reaktorvolimien definieren, mindestens einer 
Vorrichtung zur Zudosierung von Edukten sowie einer Vorrichtung fiir den 
Produktablauf, wobei die Reaktorwand und/oder der Rotor geometrisch derart 
gestaltet ist oder sind, daS auf im wesentlichen der gesamten Reaktorlange im 
Reaktorvolumen die Bedingungen fiir die Taylorstromung erfuUt sind, d.h., daB 

25 sich der Ringspalt in DurchfluBrichtung verbreitert. 

Beispiele geeigneter Polyesterharze (al 12) sind aus den Patentschriften DE-A-29 
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pi) gegebenenfalls sulfonierten Polycarbonsauren oder deren 
verestemngsfahigen Derivaten, gegebenenfalls zusammen mit 
Monocarbonsauren, 

5 p2) Polyolen, gegebenenfalls zusammen mit Monoolen, 



p3) gegebenenfalls weiteren modifizierenden Komponenten und 

p4) gegebenenfalls einer mit dem Reaktionsprodukt aus (pi), (p2) und 
10 gegebenenfalls (p3) reaktionsfahigen Komponente. 



Als Beispiele fur Polycarbonsauren, die als Komponente (pi) eingesetzt werden 
konnen, seien aromatische, aliphatische und cycloaliphatische Polycarbonsauren 
genannt. Bevorzugt werden als Komponente (pi) werden aromatische und/oder 
1 5 aliphatische Polycarbonsauren eingesetzt. 



Beispiele fur geeignete Polycarbonsauren sind Phthalsaure, Isophthalsaure, 
Terephthalsaure, Phthalsaxore-, Isophthalsaure- oder 

Terephthalsauremonosulfonat, Halogenphthalsauren, wie Tetrachlor- bzw. 

20 Tetrabromphthalsaure, Adipinsaure, Glutarsaure, Acelainsaure, Sebacinsaure, 
Fimiarsaure, Maleinsaure, Trimellithsaure, Pyromellithsaure, 

Tetrahydrophthalsaxire, Hexahydrophthalsaure, 1 ,2-Cyclohexandicarbonsaure, 
1 ,3-Cyclohexandicarbonsaure, 1 ,4-Cyclohexandicarbonsaure, 4- 

Methylhexahydrophthalsaure, Endomethylentetrahydrophthalsaure, Tricy- 

25 clodecan-Dicarbonsaure, Endoethylenhexahydrophthalsaure, Camphersaure, 
Cyclohexantetracarbonsaure oder Cyclobutantetracarbonsaure. Die cycloaliphta- 
tischen Polycarbonsauren konnen sowohl in ihrer cis- als auch in ihrer trans-Form 
sowie als Gemisch beider Formen eingesetzt werden. Geeignet sind auch die ver- 
estemngsfahigen Derivate der obengenannten Polycarbonsauren, wie z.B. deren 

30 ein- oder mehrwertige Ester mit aliphatischen Alkoholen mit 1 bis 4-C-Atomen 
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Oder Hydroxyalkoholen mit 1 bis 4 C-Atomen. A\iBerdem kSnnen auch die 
Anhydride der obengenannten Sauren eingesetzt werden, sofem sie existieren. 

Gegebenenfalls konnen zusammen mit den Polycarbonsaiiren auch 
5 Monocarbonsauren eingesetzt werden, wie beispielsweise Benzoesanre, tert.- 
Butylbenzoesanre, Laurinsaure, Isononansaure und Fettsauren naturlich 
vorkommender Ole. Bevorzugt wird als Monocarbonsaure Isononansaure 
eingesetzt. 

10 Geeignete Alkoholkomponenten (p2) zur Herstellung des Polyesters (A2) sind 
mehrwertige Alkohole, wie Ethylenglykol, Propandiole, Butandiole, Hexandiole, 
Hydroxypivalinsaureneopentylester, Neopentylglykol, Diethylenglykol, 
Cyclohexandiol, Cyclohexandimethanol, Trimethylpentandiol, 

Ethylbutylpropandiol, Ditrimethylolpropan, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, 

15 Glycerin, Pentaeryfhrit, Dipentaerythrit, Trishydroxiethylisocyanat, 
Polyethylenglykol, Polypropylenglykol, gegebenenfalls zusammen mit 
einwertigen Alkoholen, wie beispielsweise Butanol, Octanol, Laurylalkohol, 
Cyclohexanol, tert.-Butylcyclohexanol, ethoxylierten bzw. propoxylierten 
Phenolen. 

20 

Als Komponente ^3) zur Herstellung der Polyester (all2) geeignet sind 
insbesondere Verbindungen, die eine gegenuber den funktionellen Gruppen des 
Polyesters reaktive Gruppe aufweisen, ausgenommen die als Komponente (p4) 
genannten Verbindungen. Als modifizierende Komponente (p3) werden bevorzugt 
25 Polyisocyanate und/oder Diepoxydverbindungen, gegebenenfalls auch Monoiso- 
cyanate und/oder Monoepoxydverbindungen verwendeL Geeignete Komponenten 
(p3) sind beispielsweise in der DE-A-40 24 204 auf Seite 4, Zeilen 4 bis 9, 




30 Als Komponente (p4) zur Herstellung der Polyesterhaize (all2) geeignet sind 
Verbindungen, die auBer einer gegenuber den funktionellen Gn5)pen des 
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Polyesters (bl2) reaktiven Gruppe noch eine tertiare Aminogruppe aufweisen, 
beispielsweise Monoisocyanate mit mindestens einer tertiaren Aminogruppe oder 
Mercaptoverbindungen mit mindestens einer tertiaren Aminogruppe. Wegen 
Einzelheiten wird auf die DE-A-40 24 204, Seite 4, Zeilen 10 bis 49, verwiesen. 

5 

Die Herstellung der Polyesterharze (al 12) erfolgt nach den bekannten Methoden 
der Veresterung, wie dies beispielsweise in der DE-A-40 24 204, Seite 4, Zeilen 
50 bis 65, beschrieben ist. Die Umsetzung erfolgt dabei iiblicherweise bei 
Temperaturen zwischen 180 und 280*^C, gegebenenfalls in Gegenwart eines 
10 geeigneten Veresterungskatalysators, wie z.B. Lithiumoctoat, Dibutylzinnoxid, 
Dibutylzinndilaurat oder para-Toluolsulfonsaure. 

iiblicherweise wird die Herstellung der Polyesterharze (all 2) in Gegenwart 
geringer Mengen eines geeigneten Losemittels als Schleppmittel durchgefuhrt. 
15 Als Schleppmittel werden z. B. aromatische Kohlenwasserstoffe, wie 
insbesondere Xylol und (cyclo)aliphatische Kohlenwasserstoffe, z. B. Cyclohexan 
Oder Methylcyclohexan, eingesetzt. 

Besonders bevorzugt werden Polyesterharze (al 12) eingesetzt, die nach einem 
20 zweistufigen Verfahren hergestellt worden sind, indem zunachst ein hydroxyl- 
gmppenhaltiger Polyester mit einer OH-Zahl von 100 bis 300 mgKOH/g, einer 
Saurezahl von weniger als 10 mgKOH/g und einem zahlenmittleren 
Molekulargewicht Mn von 500 bis 2000 Dalton hergestellt wird, der dann in einer 
zweiten Stufe mit Carbonsaureanhydriden zu dem gewiinschten Polyesterharz 
25 (all2) umgesetzt wird. Die Menge an Carbonsaureanhydriden wird dabei so 
gewahlt, daB der erfaaltene Polyesterharz (a 112) die gewunschte Saurezahl 
aufweist. Fiir diese Umsetzimg sind alle ublicherweise eingesetzten 
Saureanhydride, wie z.B. Hexahydrophthalsaureanhydrid, 

Trimellithsaureanhydrid, Pyromellithsaureanhydrid, Phthalsaureanhydrid, 
30 Camphersaureanhydrid, Tetrahydrophthalsaureanhydrid, Bemsteinsaureanhydrid 
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und Gemische dieser und/oder anderer Anhydride \md insbesondere Anhyride 
aromatischer Polycarbonsauren, wie Trimellithsaiireanhydrid, geeignet. 

Es ist gegebenenfalls moglich, daB das Acrylatcopolymerisat (alll) zumindest 
5 teilweise in Gegenwart des Polyesterharzes (all2) hergestellt worden ist. 
Vorteilhafterweise werden in diesem Fall mindestens 20 Gew,-% und besonders 
vorteilhafterweise 40 bis 80 Gew.-% des Acrylatcopolymerisats (alll) in 
Gegenwart des Polyesterharzes (all2) hergestellt. 

Die gegebenenfalls restlich vorhandene Menge des Acrylatcopolymerisats (al 11) 
10 wird dem Modul (I) anschliefiend zugegeben. Dabei ist es moglich, daB dieses 
bereits polymerisierte Harz die gleiche Monomerzusanunensetzung aufweist wie 
das in Gegenwart des Polyesterharzes (all2) aufgebaute Acrylatcopolymerisat 
(alll). Es kann aber auch ein hydroxylgruppenhaltiges Acrylatcopolymerisat 
(al 1 1) mit einer unterschiedlichen Monomerzusanunensetzung zugefugt werden. 
15 Aufierdem ist es moglich, eine Mischimg verschiedener Acrylatcopolymerisat 
(al 1 1) xmd/oder Polyesterharze (al 12) zuzufugen, wobei gegebenenfalls ein Harz 
die gleiche Monomerzusammensetzung aufweist wie das in Gegenwart des 
Polyesterharzes (all2) aufgebaute Acrylatcpolymerisat (alll). 

20 Geeignete sauregruppenhaltige sowie ggf. hydroxylgruppenhaltige 
erfindimgsgemaB zu verwendende Polyurethanharze (al 1 3) werden beispielsweise 
in den folgenden Schriften beschriebenen: EP-A-0 089 497, EP-A-0 158 099, 
EP-A-0 195 931, EP-A-0 354 261, EP-A-0 422 357, EP-A- 0 424 705,EP.A-0 355 
433, DE-A-35 45 618, DE-A-38 13 866. DE-A-32 10 051, DE-A.26 24 442, 

25 DE.A.37 39 332, DE.A-36 28 124, DE-A-29 26 584, DE-A-33 21 180, DE-A- 
38 13 866, DE-A.40 05 961, US-A-4,719,132, US-A-4,558,090 und US-A- 
4,489,135. 




30 von isocyanatgruppenhaltigen Prapolymeren mit gegeniiber Isocyanatgruppen 
reaktiven Verbindimgen herstellbar sind. 
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Die Herstellung von isocyanatgruppenhaltigen Prapolymeren kann durch 
Reaktion von Polyolen mit einer Hydroxylzahl von 10 bis 1800, bevorzugt 50 bis 
1200 mg KOH/g, mit uberschiissigen Polyisocyanaten bei Temperaturen von bis 
5 zu 150°C, bevorzugt 50 bis 130°C, in organischen Losemitteln, die nicht mit 
Isocyanaten reagieren konnen, erfolgen. Das Aquivalentverhaltnis von NCO- zu 
OH-Gruppen liegt zwischen 2,0 : 1,0 und > 1,0 : 1,0, bevorzugt zwischen 1,4 : 1 
und 1,1 : 1. 

10 Die zur Herstellung des Prapolymeren eingesetzten Polyole konnen 
niedermolekular und/oder hochmolekular sein und reaktionstrage anionische bzw. 
zur Anionenbildung befahigte Gruppen enthalten. Es konnen auch 
niedermolekulare Polyole mit einem Molekulargewicht von 60 bis zu 400 Dalton, 
zur Herstellung der isocyanatgruppenhaltigen Prapolymere mitverwendet werden. 

15 Es werden dabei Mengen von bis zu 30 Gew.-% der gesamten Po- 
lyol-Bestandteile, bevorzugt etwa 2 bis 20 Gew.-%, eingesetzt. . 

Um ein NCO-Prapolymeres hoher Flexibilitat zu erhalten, sollte ein hoher Anteil 
eines uberwiegend linearen Polyols mit einer bevorzugten OH-Zahl von 30 bis 

20 150 mg KOH/g zugesetzt werden. Bis zu 97 Gew.-% des gesamten Polyols 
komien aus gesattigten und imgesattigten Polyestem und/oder Polyethem mit 
einer zahlenroittleren Molerkulargewicht Mn von 400 bis 5000 Dalton bestehen. 
Die ausgewahlten Polyetherdiole soUen keine ubermafiigen Mengen an 
Ethergruppen einbringen, weil sonst die gebildeten Polymere in Wasser 

25 anquellen. Polyesterdiole werden durch Veresterung von organischen 
Dicarbonsauren oder ihren Anhydriden mit organischen Diolen hergestellt oder 
leiten sich von einer Hydroxycarbonsaure oder einem Lacton ab. Um verzweigte 
Polyesterpolyole herzustellen, kdimen in geringem Umfeng Polyole oder 
Polycarbonsauren mit einer hSheren Wertigkeit eingesetzt werden. 



30 
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Bevorzugt besteht die zur Herstellung der Polyurethanharze (all3) eingesetzte 
Alkoholkomponente zumindest zu einem gewissen Anteil aus 



5 



uj) mindestens einem Diol der Fonnel 1 



(.). 

HOH2C CH20H 



10 in der und R2 jeweils einen gleichen oder verschiedenen Rest 

darstellen und fur einen Alkylrest mit 1 bis 18 C-Atomen, einen 
Arylrest oder einen cycloaliphatischen Rest stehen, mit der MaBgabe, daB 
Rj und/oder R2 nicht Methyl sein darf, und/oder 

1 5 U2) mindestens einem Diol der Formel 2 



R4 

1 I 

R3 — C (Rs)n C — R7 (2), 

I I 

OH OH 



20 



in der R3, R4, Rg und R7 jeweils gleiche oder verschiedene Reste 
darstellen und fur einen Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen, einen 
25 Cycloalkylrest oder einen Arylrest stehen xmd R5 einen Alkylrest mit 1 bis 

6 C-Atomen, einen Arylrest oder einen ungesattigten Alkylrest mit 1 bis 6 
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Als Diole (ui) sind alle Propandiole der Formel 1 geeignet, bei denen entweder 
Rl Oder R2 oder Rj und R2 nicht gleich Methyl ist, wie beispielsweise 
2-ButyI-2 -ethylpropandiol- 1,3, 2-Butyl-2-;methylpropandiol- 1 ,3, 
2-Phenyl-2-methylpropan-<iiol-l ,3, 2-Propyl-2-ethylpropandiol-l ,3, 
5 2-Di-tert.-butylpropandiol- 1,3, 2-Butyl-2-propylpropandiol- 1 ,3, 

l-Dihydroxymethyl-bicyclo[2.2.1]heptan, 2,2-Diethylpro-pandiol-l,3, 
2,2-Dipropylpropandiol-l,3 oder 2-Cyclo-hexyl-2-methylpropandiol-l,3. 

Als Diole (u2) der allgemeinen Fonnel 2 konnen beispielsweise 2,5-Dimethyl- 

10 hexandiol-2,5, 2,5-Diethylhexandiol-2,5, 2-Ethyl-5-methylhexandiol-2,5, 
2,4-Dimethylpentandiol-2,4, 2,3-DimethylbutandioI-2,3, 1 ,4-(2 -Hy- 

droxypropyl)-benzol und l,3-(2*-Hydroxypropyl)-benzol eingesetzt werden. 

Bevorzugt werden als Diole (u^) 2-Propyl-2 -ethylpropandiol- 1,3, 2,2- 
15 Diethylpropandiol-l ,3, 2-Butyl-2-ethylpropandioM ,3 und 2-Phenyl-2-ethyl- 
propandiol-1,3 und als Komponente (U2) 2,3-Dimethyl-butandiol-2,3 sowie 2,5- 
Dimethylhexandiol-2,5 eingesetzt. Besonders bevorzugt werden als Komponente 
(ai) 2-Butyl-2-ethyl-propandioM,3 sowie 2-Phenyl-2-ethylpropandiol-l ,3 und als 
Komponente (u2) 2,5-Dimethylhexandiol-2,5 eingesetzt. 

20 

Die Diole (uj) und/oder (u2) werden ublicherweise in einer Menge von 0,5 bis 15 
Gew.-%, bevorzugt 1 bis 7 Gew,-% eingesetzt, jeweils bezogen auf das 
Gesamtgewicht der zur Herstellung der Polyurethanharze (all 3) eingesetzten 
Aufbaukomponenten. 

25 

Als typische multifunktionelle Isocyanate zur Herstellung der Polyurethanharze 
(all3) werden aliphatische, cycloaliphatische und/oder aromatische 
Polyisocyanate mit mindestens zwei Isocyanatgruppen pro Molekul verwendet. 
Bevorzugt werden die Isomeren oder Isomerengemische von organischen 
30 Diisocyanaten. Aufgrund ihrer guten Bestandigkeit gegeniiber ultraviolettem 
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Licht ergeben (cyclo)aliphatische Diisocyanate Produkte mit geringer 
Vergilbungsneigung, Die zur Bildimg des Prapolymeren gebrauchte 
Polyisocyanat-Komponente kann auch einen Anteil hoherwertiger Polyisocyanate 
enthalten, vorausgesetzt dadurch wird keine Gelbildung verursacht. Als 
5 Triisocyanate haben sich Produkte bewahrt, die durch Trimerisation oder 
Oligomerisation von Diisocyanaten oder durch Reaktion von Diisocyanaten mit 
polyfunktionellen OH- oder NH-Gruppen enthaltenden Verbindungen entstehen. 
Die mittlere Funktionalitat kann gegebenenfalls durch Zusatz von 
Monoisocyanaten gesenkt werden. 

10 

Als Beispiele fur einsetzbare Polyisocyanate werden Phenylendiisocyanat, 
Toluylendiisocyanat, Xylylendiisocyanat, Bisphenylendiisocyanat, Naphtylendi- 
isocyanat, Diphenylmethandiisocyanat, Isophorondiisocyanat, 

Cyclobutandiisocyanat Cyclopentylendiisocyanat, Cyclohexylendiisocyanat, 
1 5 Methy Icyclohexy lendiisocyanat, Dicyclohexyhnethandiisocyanat, 
Ethylendiisocyanat, Trimethylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, Pentame- 
thylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Propylendiisocyanat, 

Ethylethylendiisocyanat und Trimethylhexandiisocyanat genannt. 

20 Zur Herstellung festkorperreicher Polyxirethanharzlosungen (bl3) werden 
insbesondere Diisocyanate der allgemeinen Forme! 3 



I I 

25 CXnsr - C - X - C - NCO (3) 

I I 

R2 R2 
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eingesetzt, wobei X fur einen zweiwertigen, aromatischen Kohlenwasserstoffrest, 
vorzugsweise fur einen ggf. Halogen-, Methyl- oder Methoxy-substituierten Na- 
phthylen-, Diphenylen- oder 1 ,2-, 1 ,3- oder 1,4-Phenylenrest, besonders bevorzugt 
fur einen 1 ,3-Phenylenrest und Ri und R2 fur einen Alkylrest mit 1 - 4 

5 C-Atomen, bevorzugt fur einen Methylrest, stehen. Diisocyanate der allgemeinen 
Fonnel 3 sind bekannt (ihre Herstellung wird beispielsweise in der EP-A-101 832, 
US-A-3,290,350, US-A-4,1 30,577 und der US-A-4,439,616 beschrieben) und 
2um Teil im Handel erhaltlich (l,3-Bis-(2-isocyanatoprop-2-yl)-ben2ol wird 
beispielsweise von der American Cynamid Company unter dem Handelsnamen 

10 TMXDI (MET A)® verkauft). 



Weiterhin bevorzugt als Polyisocyanatkomponente sind Diisocyanate der Fonnel 
4: 



15 H NCO 

C ^ ^ R-NCO (4) 
C 



/ 



H 



20 mit: R fur einen zweiwertigen Alkyl- oder Aralkylrest mit 3 bis 20 

Kohlenstoffatomen und 

R' fur einen zweiwertigen Alkyl- oder Aralkylrest mit 1 bis 20 
Kohlenstoffatomen; 

25 Insbesondere 1 -Isocyanato-2-(3-isocyanatoprop-l -yl)cyclohexan. 



Polyurethane sind im allgemeinen nicht mit Wasser vertraglich, wenn nicht bei 
ihrer Synthese spezielle Bestandteile eingebaut xmd/oder besondere Herstellimgs- 
schritte vorgenommen werden. So konnen zur Herstellimg der Polyurethanhaize 
30 (all3) Verbindxmgen verwendet werden, die zwei mit Isocyanatgruppen 
reagierende H-aktive Gruijpen und ndndestens cine Gruppe enthalten, die die 
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Wasserdispergierbarkeit gewahrleistet. Geeignete Grappen dieser Art sind die 
vorstehend beschriebenen nichtionischen Gruppen (iii) (z. B. Polyether), die 
vorstehend beschriebenen anionischen Gruppen (ii), Gemische dieser beiden 
Gruppen oder die vorstehend beschriebenen kationischen Gruppen (i). 

5 

So kann eine so groBe Saurezahl in das Polyurethanharz (al 13) eingebaut werden, 
daB das neutralisierte Produkt stabil in Wasser zu dispergieren ist. Hierzu dienen 
Verbindungen, die mindestens eine gegeniiber Isocyanatgruppen reaktive Gruppe 
und mindestens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe (ii) enthalten. 

10 Geeignete gegeniiber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen sind insbesondere Hy- 
droxylgruppen sowie primare und/oder sekundare Aminogruppen. Gruppen (ii), 
die zur Anionenbildung befahigt sind, sind Carboxyl-, Sulfonsaure- und/oder 
Phosphonsauregruppen. Vorzugsweise werden Alkansauren mit zwei 
Substituenten am alphha-standigen Kohlenstoffatom eingesetzt. Der Substituent 

1 5 kann eine Hydroxylgruppe, eine Alky Igruppe oder eine Alkylolgruppe sein. Diese 
Polyole haben wenigstens eine, im allgemeinen 1 bis 3 Carboxylgruppen im 
Molekul. Sie haben zwei bis etwa 25, vorzugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. 
Das Carboxylgruppen (ii) enthaltene Polyol kann 3 bis 100 Gew.-%, vorzugs- 
weise 5 bis 50 Gew.-%, des gesamten Polyolbestandteiles im NCO-Prapolymeren 

20 ausmachen. 

Die durch die Carboxylgruppenneutralisation in Salzform varfugbare Menge an 
ionisierbaren Carboxylgruppen (ii) betragt im allgemeinen wenigstens 0,4 
Gew.-%, vorzugsweise wenigstens 0,7 Gew.-%, bezogen auf den Feststoff. Die 
25 obere Grenze betragt etwa 12 Gew.-%. Die Menge an Dihydroxyalkansauren im 
unneutralisierten Prapolymer ergibt eine Saurezahl von wenigstens 5 mg KOH/g, 
vorzugsweise wenigstens 10 mg KOH/g. Bei sehr niedrigen Saurezahlen sind im 
allgemeinen weitere MaBnahmen zur Erzielung der Wasserdispergierbarkeit 




30 beschriebenen funktionellen Gruppen (iii). Die obere Grenze der Saurezahl liegt 
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bei 150 mg KOH/g, votzugsweise bei 40 mg KOH/g, bezogen auf den FeststofF. 
Bevorzugt liegt die Saurezahl im Bereich von 20 bis 40 mg KOH/g. 

Die Isocyanatgruppen des isocyanatgruppenhaltigen Prapolymers werden mit 
5 einem Modifizienmgsmittel oder Kettenverlangeningsmittel umgesetzt. Das 
Modifiziemngsmittel wird dabei vorzugsweise in einer solchen Menge 
zugegeben, daB es zu Kettenverlangerungen und damit zu 
Molekulargewichtserhohungen kommt. Als Modifizierungsmittel werden 
vorzugsweise organische Verbindungen, die Hydroxyl- imd/oder sekundare 

10 xind/oder primare Aminogruppen enthalten, insbesondere di-, tri-und/oder 
hoherfunktionelle Polyamine und/oder Polyole, eingesetzt. Als Beispiele fiir 
einsetzbare Polyamine werden Ethylendiamin, Trimethylendiamin, 
Tetramethylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethylendiamin oder 
Diethylentriamin genannt. Als Beispiele fur einsetzbare Polyole werden 

15 Trimethylolpropan, 1,3,4-Butantriol, Glycerin, Erythrit, Mesoerythrit, Arabit, 
Adonit usw. genannt. Bevoizugt wird Trimethylolpropan eingesetzt. 

Die erfindnngsgemafi zu verwendenden Polyurethanharze (all 3) kdnnen mit 
ethylenisch ungesattigten Verbindimgen gepfropft werden. Beispiele, geeigneter 
20 erfindungsgemaB zu verwendender Polyurethanharze (all 3), welche als 
Pfropfinischpolymerisate vorliegen, sind aus den Patentschriften EP-A-0 424 705, 
EP-A-O 521 928, EP-A-0 522 420, EP-A-0 522 419 oder EP-A-O 730 613 
bekannt. 

25 Zur Herstellung des Polyurethanharzes (all3) wird bevorzugt zunachst ein 
Isocyanatgruppen aufweisendes Prapolymer hergestellt, aus dem dann durch 
weitere Umsetzung, bevoizugt Kettenverlangerung, das gewunschte 
Polyurethanhaiz (al 1 3) hergestellt wird. Die Umset2amg der Komponenten erfolgt 
dabei nach den gut bekannten Verfahren der organischen Chemie (vgl, z.B. 

30 Kunststoff-Handbuch, Band 7: Polyurethane, herausgegeben von Dr. Y. Oertel, 
Carl Hanser Verlag, Miinchen, Wien 1983). Beispiele fur die Herstellung der 
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Prapolymeren sind in der DE-A-26 24 442 und der DE-A-32 10 051 beschrieben. 
Die Herstelliing der Polyurethanharze (a 11 3) kann nacb den bekannten Verfahren 
erfolgen (z.B. Acetonverfahren) oder durch Pfropfinischpolymerisation, wie in 
den Patentschriften EP-A-0 424 705, EP-A-0 521 928, EP-A-0 522 420, EP-A-0 
5 522 4 1 9 Oder EP-A-0 730 6 1 3 beschrieben. 

Die Umsetzung der Komponenten erfolgt bevorzugt inDen ublichen und 
bekannten orgsmischen Losemitteln. Die Menge an organischen Losemitteln kann 
dabei in weiten Grenzen variieren und sollte zur Bildung einer Prapolymerlosung 
10 mit geeigneter Viskositat ausreichen. Im allgemeinen werden bis zu 70 Gew.-%, 
bevorzugt 5 bis 50 Gew.-% und besonders bevorzugt weniger als 20 Gew.-% 
Losemittel, bezogen auf den Festkorper, eingesetzt. So kann die Umsetzung 
beispielsweise ganz besonders bevorzugt bei einem Losemittelgehalt von 10 - 
15 Gew.-%, bezogen auf den Festkorper, durchgefiihrt werden. 

15 

Die Umsetzung der Komponenten kann gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Katalysators, wie Organozinnverbindungen und/oder tertiaren Aminen, erfolgen. 

Zur Herstellung der Prapolymeren werden die Mengen der Komponenten so 
20 gewahlt, daB das Aquivalentverhaltnis von NCO- zu OH-Gruppen zwischen 2,0 : 
1,0 und > 1,0 : 1,0, bevorzugt zwischen 1,4 : 1 xmd 1,1 : 1, liegt. 

Das NCO-Prapolymer enthalt wenigstens etwa 0,5 Gew.-% Isocyanatgruppen, 
voTzugsweise wenigstens 1 Gew.-% NCO, bezogen auf den Feststoff. Die obere 
25 Grenze liegt bei etwa 1 5 Gew.-%, vorzugsweise 1 0 Gew.-%, besonders bevorzugt 
beiS Gew.-%NCO. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden wasserloslichen oder -dispergierbaren, 
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Wenn Sie im Gemisch verwendet werden sollen, ist darauf zu achten, daB keine 
Bindemittel (11), welche funktionelle Gruppen (i) enthalten, mit Bindemitteln 
(all), welche funktionelle Gruppen (ii) enthalten, kombiniert werden, weil dies 
zur Bildung unloslicher Polyelektrolytkomplexe fiihren kann. 

5 

Der weitere wesentliche Bestandteile der Basisfarbe (Al) ist mindestens ein lack- 
libliches Pigment (al2). Dabei konnen sowohl die in waBrigen 
Beschichtungsmitteln iiblichen Pigmente, die mit Wasser nicht reagieren bzw. 
sich in Wasser nicht losen, als auch die ublicherweise in konventionellen 

10 Beschichtungsmitteln angewandten Pigmente eingesetzt werden. Die Pigmente 
konnen aus anorganischen oder organischen Verbindimgen bestehen und konnen 
effekt- und/oder farbgebend sein, Der erfindungsgemafie Beschichtungsstoff 
gewahrleistet daher aufgrund dieser Vielzahl geeigneter Pigmente eine universelle 
Einsatzbreite der Beschichtungsstoffe und ermoglicht die Realisierung einer 

15 Vielzahl von Farbtonen und optischer Effekte. 

Als Effektpigmente (al2) konnen Metallplattchenpigmente wie handelsiibliche 
Aluminiumbronzen, gemaB DE-A-36 36 183 chromatierte Aluminiumbronzen, 
und handelsiibliche Edelstahlbronzen sowie nicht metallische Effektpigmente, wie 
20 zum Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente, eingesetzt werden. 

Beispiele fiir geeignete anorganische farbgebende Pigmente sind Titandioxid, 
Eisenoxide, Sicotransgelb und RuB. 

25 Beispiele fur geeignete organische farbgebende Pigmente sind Indanthrenblau, 
Cromophthalrot, Irgazinorange imd Heliogengrun. 

Die Pigmente (al2) konnen gemeinsam mit geeigneten FiillstofiFen (al2) 
verwendet werden. Es ist indes auch moglich anstelle von Pigmente (al2) 
30 geeignete Fiillstoffe (a 12) zu verwenden, sofem sie iiber die entsprechende 
Deckkraft verffigen. Beispiele fur geeignete Fiillstoffe sind Kreide, 
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Calciumsulfate, Bariumsulfat, Silikate wie Talk oder Kaolin, Kieselsauren, Oxide 
wie Almniniumhydroxid oder Magnesiumhydroxid, Nanopartikel oder organische 
Fullstoffe wie Textilfasem, Cellulosefasem, Polyethylenfasem oder HolzmehL 

5 Der weitere wesentliche Bestandteile der Basisfarbe (Al) ist mindestens ein 
organisches Losemittel (al3), welches auch wassermischbar sein kann, 

Beispiele geeigneter organischer Losemittel (al3) sind Ester, Ketone wie Aceton 
Oder Methylisobutylketon, Ketoester, Glykolether wie Ethylen-, Propylen- oder 
10 Butylenglykolether, Glykolester wie Ethylen-, Propylen- oder Butylenglykolester 
Oder Glykoletherester wie Ethoxyethylpropionat oder Amide wie N- 
Methylpyrrolidon oder N,N-Dimethylacetamid. 

Weitere Beispiele geeigneter organischer Losemittel (al3) sind sogenannte 
15 Reaktiverdimner, welche an der Reaktion mit den nachstehend beschriebenen 
Vemetzungsmitteln (al4), (a25) vmd/oder (b3) teilnehmen konnen. 

Beispiele geeigneter thermisch vemetzbarer Reaktiverdimner (al3) sind 
verzweigte, cyclische imd/oder acyclische C9-Ci6-Alkane, die mit mindestens 
20 2wei Hydroxylgruppen funktionalisiert sind, voizugsweise Dialkyloctandiole, 
insbesondere die stellungsisomeren Diethyloctandiole. 

Weitere Beispiele geeigneter thermisch vemetzbarer Reaktiverdunner (al3) sind 
oligomere Polyole, welche aus oligomeren Zwischenprodukten, die durch 
25 Metathesereaktionen von acyclischen Monoolefinen md cyclischen Monoolefinen 
gewonnen werden, dnrch Hydroformylierung xmd anschlieBender Hydrierung er- 
haltlich sind; Beispiele geeigneter cyclischer Monoolefme sind Cyclobuten, Cy- 




30 Kohlenwasserstoffgemischen enthalten, die in der Erdolverarbeitung durch 
Cracken erbalten werden (Cs-Schnitt); Beispiele geeigneter, erfindmigsgemaB zu 
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verwendender oligomerer Polyole weisen eine Hydroxylzahl (OHZ) von 200 bis 
450, ein zahlenmittleres Molekulargewicht Mn von 400 bis 1000 und ein 
massenmittleres Molekulargewicht Mw von 600 bis 1 100 auf; 

5 Weitere Beispiele geeigneter thermisch vemetzbarer Reaktiverdunner (a 13) sind 
hyperverzweigte Verbindungen mit einer tetrafunktionellen Zentralgruppe, 
abgeleitet von Ditrimethylolpropan, Diglycerin, Ditrimethylolethan, Pentaerythrit, 
Tetrakis(2-hydroxyethyl)methan, Tetrakis(3-hydroxypropyl)methan oder 2,2-Bis- 
hydroxymethyl-butandiol-(l,4) (Homopentaerythrit). Die Herstellung dieser 

10 Reaktiwerdiinuaer kann nach den iiblichen und bekannten Methoden der 
Herstellung hyperverzweigter und dendrimer Verbindungen erfolgen. Geeignete 
Synthesemethoden werden beispielsweise in den Patentschriften WO 93/17060 
Oder WO 96/12754 oder in dem Buch von G. R. Newkome, C. N. Moorefield und 
F. Vogtle, "Dendritic Molecules, Concepts, Syntheses, Perspectives", VGH, 

15 Weinheim, New York, 1996, beschrieben. 

Weitere Beispiele geeigneter Reaktiwerdiinner (al3) sind Polycarbonatdiole, 
Polyesterpolyole, Poly(meth)acrylatdiole oder hydroxylgruppenhaltige 
Polyadditionsprodukte. 

20 

Beispiele geeigneter reaktiver Losemittel (al3) sind Butylglykol, 

2- Methoxypropanol, n-Butanol, Methoxybutanol, n-Propanol, 
Ethylenglykolmonomethylether, Ethylenglykolmonoethylether, 
Ethylenglykolmonopropylether, Ethylenglykolmonobutylether, Diethy- 

25 lenglykolmonomethylether, Diethylenglykolmonoethyl-ether, 
Diethylenglykoldiethylether, Diethylenglykolmo-nobutylether, 
Trimethy lolpropan, 2 -Hy droxypropionsaureethy lester oder 

3- Methyl-3-methoxybutanol sowie Derivate auf Basis von Propylenglykol, 2.B. 
Ethoxyethylpropionat, Isopropoxypropanol oder Methoxypropylacetat genannt. 
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Von den vorstehend genannten Losemitteln und Reaktiverdiinnem (al 3) sind die 
wassermischbare erfindungsgemaB von Vorteil und werden deshalb bevorzugt 
verwendet 

5 Die Basisfarbe (A I) kann desweiteren Vemetzungsmittel (al4) enthalten; 
wesentlich ist, dafi die Vemetzungsmittel (al4) die Lagerstabilitat der Basisfarbe 
(Al), etwa durch vorzeitige Vemetzung, nicht nachteilig beeinflussen. Der 
Fachmann kann deshalb die geeigneten Kombinationen von Vemetzungsmitteln 
(al4) einerseits und Bindemitteln (all) andererseits in einfacher Weise 

10 auswahlen. 

Beispiele geeigneter Vemetzungsmittel (al4) sind blockierte Di- und/oder 
Polyisocyanate. 

15 Beispiele geeigneter Di- und/oder Polyisocyanate fur die Herstellung der 
blockierten Derivate (al4) sind organische Polyisocyanate, insbesondere 
sogenannte Lackpolyisocyanate, mit aliphatisch, cycloaliphatisch, araliphatisch 
und/oder aromatisch gebimdenen, freien Isocyanatgruppen. Bevorzugt werden 
Polyisocyanate mit 2 bis 5 Isocyanatgruppen pro Molekiil und mit Viskositaten 
20 von 100 bis 10.000, vorzugsweise 100 bis 5000 imd insbesondere 100 bis 2000 
mPas (bei 23''C) eingesetzt. Gegebenenfalls konnen den Polyisocyanaten noch 
geringe Mengen organisches Losemittel, bevorzugt 1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf 
reines Polyisocyanat, zugegeben werden, um so die Einarbeitbarkeit des Isocyana- 
tes zu verbessem und gegebenenfalls die Viskositat des Polyisocyanats auf einen 
25 Wert innerhalb der obengenannten Bereiche abzusenken* Als Zusatzmittel 
geeignete Losemittel die Polyisocyanate sind beispielsweise 
Ethoxyethylpropionat, Amylmethylketon oder Butylacetat. AuBerdem komen die 
Polyisocyanate in ublicher und bekannter Weise hydrophil oder hydrophob 
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Beispiele fur geeignete Polyisocyanate sind beispielsweise in "Methoden der 
organischen Chemie", Houben-Weyl, Band 14/2, 4. Auflage, Georg Thieme 
Verlag, Stuttgart 1963, Seite 61 bis 70, \md von W. Siefken, Liebigs Annalen der 
Chemie, Band 562, Seiten 75 bis 136, beschrieben. Beispielsweise geeignet sind 
5 die isocyanatgruppenhaltigen Polyurethanprapolymere, die dutch Reaktion von 
Polyolen mit einem UberschuB an Polyisocyanaten hergestellt werden konnen und 
die bevorzugt niederviskos sind. 

Weitere Beispiele geeigneter Polyisocyanate sind Isocyanurat-, Biuret-, 
10 Allophanat-, Iminooxadiazindon-, Urethan-, Hamstoff- und/oder Uretdiongruppen 
aufweisende Polyisocyanate. Urethangruppen aufweisende Polyisocyanate werden 
beispielsweise durch Umsetzung eines Teils der Isocyanatgruppen mit Polyolen, 
wie z.B. Trimethylolpropan und Glycerin, erhalten. Vorzugsweise werden 
aliphatische oder cycloaliphatische Polyisocyanate, insbesondere 
15 Hexamethylendiisocyanat, dimerisiertes und trimerisiertes 

Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, 2 -Isocy anatopro- 

pylcyclohexylisocyanat, Dicyclohexylmethan-2,4*-diisocyanat, 
Dicyclohexylmethan-4,4'-diisocyanat oder 1 ,3-Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan, 
Diisocyanate, abgeleitet von Dimerfettsauren, wie sie unter der 
20 Handelsbezeichnung DDI 1410 von der Firma Henkel vertrieben werden, 1,8- 
Diisocyanato-4-isocyanatomethyl-oktan, l,7-Diisocyanato-4-isocyanatomethyl- 
heptan oder 1 -Isocyanato-2-(3-isocyanatopropyl)cyclohexan oder Mischungenaus 
diesen Polyisocyanaten eingesetzt. 

25 Beispiele fiir geeignete Blockierungsmittel sind die aus der US-Patentschrift US- 
A-4,444,954 bekannten Blockierungsmittel wie 



i) 

30 



Phenole wie Phenol, Cresol, Xylenol, Nitrophenol, Chlorophenol, 
Ethylphenol, t-Butylphenol, Hydroxybenzoesaure, Ester dieser Saure oder 
2,5- di-tert.-Butyl-4-hydroxytoluol; 
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ii) Lactame, wie e-Caprolactam, 5-Valerolactam, y-Butyrolactam oder p- 
Propiolactam; 



iii) aktive methylenische Verbindungen, wie Diethylmalonat, 
Dimethylmalonat, Acetessigsaureethyl- oder -methylester oder 
Acetylaceton; 



iv) Alkohole wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, 
Isobutanol, t-Butanol, n-Amylalkohol, t-Amylalkohol, Lauiylalkohol, 

1 0 Ethy lenglykolmonomethylether, Ethylenglykolmonoethy lether, 

Ethylenglykolmonobutylether, Diethylenglykolmonomethylether, 
Diethylenglykolmonoethylether, Propylenglykolmonomethylether, 
Methoxymethanol, Glykolsaure, Glykolsaureester, Milchsaure, 
Milclisaureester, Methylolhamstoff, Methylolmelamin, Diacetonalkohol, 

15 Ethylenchlorohydrin, Ethylenbromhydrin, l,3-Dichloro-2-propaQol, 1,4- 

Cyclohexyldimethanol oder Acetocyanhydrin; 



20 



v) Mercaptane wie Butylmercaptan, Hexylmercaptan, t-ButyltQCTcaptan, 

Dodecylmercaptan, 2 -Mercaptobenzothiazol, Thiophenol, 

Methylthiophenol oder Ethylthiophenol; 



vi) Saureamide wie Acetoanilid, Acetoanisidinamid, Acrylamid, 
Methacrylamid, Essigsaureamid, Stearinsaureamid oder Benzamid; 

25 vii) Imide wie Succinimid, Phthalimid oder Maleimid; 



viii) Amine wie Diphenylamin, Phenylnaphthylamin, Xylidin, N- 

lidin. Carbazol, Anilin, Naphthylamin, Butylamin, Dibutylamin 




ix) Imidazole wie Lnidazol oder 2-Ethylimidazol; 
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x) Hamstoffe wie Hamstoff, Thiohamstoff, Ethylenhamstoff, Ethylen- 
thiohamstoff oder 1,3-Diphenylhamstoff; 

5 xi) Carbamate wie N-Phenylcarbamidsaurephenylester oder 2-Oxazolidon; 

xii) Imine wie Ethylenimin; 

xiii) Oxime wie Acetonoxim, Formaldoxim, Acetaldoxim, Acetoxim, 
10 Methylethylketoxim, Diisobutylketoxim, Diacetylmonoxim, 

Benzophenonoxim oder Chlorohexanonoxime; 

xiv) Salze der schwefeligen Saure wie Natriumbisulfit oder Kaliumbisulfit; 

15 xv) Hydroxamsaureester wie Benzylmethacrylohydroxamat (BMH) oder 
Allylmethacrylohydroxamat; oder 



xvi) substituierte Pyrazole, Ketoxime, Imidazole oder Triazole; sowie 



20 Gemische dieser Blockierungsmittel, insbesondere Dimethylpyrazol und Triazole, 
Malonester tmd Acetessigsaureester oder Dimethylpyrazol und Succinimid. 



Weitere Beispiele fiir geeignete Vemetzungsmittel (al4) sind Polyepoxide (al4), 
insbesondere alle bekannten aliphatischen und/oder cycloaliphatischen und/oder 

25 aromatischen Polyepoxide, beispielsweise auf Basis Bisphenol-A oder Bisphenol- 
Als Polyepoxide (al4) geeignet sind beispielsweise auch die im Handel unter 
den Bezeichnungen Epikote® der Firma Shell, Denacol® der Firma Nagase 
Chemicals Ltd., Japan, erhaltlichen Polyepoxide, wie z.B. Denacol EX-411 
(Pentaerythritpolyglycidylether), Denacol EX-321 

30 (Trimethylolpropanpolyglycidylether), Denacol EX-512 (Polyglycerol- 
polyglycidylether) und Denacol EX-521 (Polyglycerolpolyglycidylether). 
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Als Vemetzungsmittel (al4) konnen auch Tris(alkoxycarbonylamino)tria2ine der 
allgemeinen Fonnel 5 



H H 




II 



eingesetzt werden. 

10 Beispiele geeigneter Tris(alkoxycarbonylamino)triazine (al4) werden in den 
Patentschriften US-A-4,939,213, US-A-5 ,084,541 oder der EP-A-0 624 577 
beschrieben. Insbesondere werden die Tris(methoxy-, Tris(butoxy- und/oder 
Tris(2-ethylhexoxycarbonylamino)triazine verwendet. 

15 Von Vorteil sind die Methyl-Butyl-Mischester, die Butyl-2-Ethylhexyl-Mi- 
schester und die Butylester. Diese haben gegenuber dem reinen Metiiylester den 
Vorzug der besseren Loslichkeit in Polymerschmelzen und neigen auch weniger 
zum Auskristallisieren. 



20 Insbesondere sind Aminoplastharze, beispielsweise Melaminharze, als 
Vemetzungsmittel (al4) verwendbar. Hierbei kann jedes fur transparente 

Decklacke oder Klarlacke geeignete Aminoplastharz oder cine Mischung aus 




imd bekannten Aminoplastharze in Betracht, deren Methylol- und/oder 
25 Methoxymethylgruppen z. T. mittels Carbamat- oder Allophanatgruppen defiink- 
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tionalisiert sind. Vemetzungsmittel dieser Art werden in den Patentschriften US- 
A-4 710 542 und EP-B-0 245 700 sowie in dem Artikel von B. Singh und 
Mitarbeiter "Carbamylmethylated Melamines, Novel Crosslinkers for the 
Coatings Industry" in Advanced Organic Coatings Science and Technology 
5 Series, 1991, Band 13, Seiten 193 bis 207, beschrieben. Uberdies konnen die 
Aminoplastharze auch als Bindemittel (all) in der Basisfarbe (Al) verwendet 
werden. 

Weitere Beispiele geeigneter Vemetzungsmittel (al4) sind beta- 
10 Hydroxyalkylamide wie N,N,N',N*-Tetrakis(2-hydroxyethyl)adipamid oder 
N,N,N',N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl)-adipamid. 

Weitere Beispiele geeigneter Vemetzungsmittel (al4) sind Siloxane, insbesondere 
Siloxane mit mindestens einer Trialkoxy- oder Dialkoxysilangruppe. 

15 

Weitere Beispiele geeigneter Vemetzungsmittel (al4) sind Polyanhydride, 
insbsondere Polysuccinsaureanhydrid, 

Die Basisfarbe (Al) kann des weiteren mindestens einen Hilfs- und/oder 
20 ZusatzstofF (al 5) enthalten, wie sie auf dem Gebiet der Beschichtungsstoffe und 
Lacke ublich imd bekannt sind. Im allgemeinen werden sie vom Fachmann auch 
als Lackadditive bezeichnet. 

Beispiele geeigneter Lackadditive (a 15) sind 

UV-Absorber; 

Radikalfanger; 



30 



Katalysatoren fur die Veraetzung; 
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Slipadditive; 



Polymerisationsinhibitoren; 



Entschaxnner; 



10 



Emulgatoren, insbesondere nicht ionische Emulgatoren wie alkoxylierte 
Alkanole und Polyole, Phenole und Alkylphenole oder anionische 
Emulgatoren wie Alkalisalze oder Ammoniumsalze von Alkancarbon- 
sauren, Alkansulfonsauren, und Sulfosauren von alkoxylierten Alkanolen 
und Polyolen, Phenolen und Alkylphenolen; 



15 



Netzmittel wie Siloxane, fluorhaltige Verbindungen, 
Carbonsaurehalbester, Phosphorsaureester, Polyacrylsauren und deren 
Copolymere oder Polyurethane; 



20 



Haftvermittler, 



Verlaufmittel; 



filmbildende Hilfsmittel wie Cellulose-Derivate; 



Flanmxschutzmittel oder 



25 



Photoinitiatoren, wie Photoinitiatoren vom Norrish II-Typ, deren 
Wirkungsmechanismus auf einer intramolekularen Variante der 
Wasserstoff-Abstraktionsreaktionen beniht, wie sie in vielfaltiger Weise 

bei photochemischen Reaktionen auftreten (beispielhaft sei hier auf 




Thieme Verlag Stuttgart, Bd. 4, 1991, verwiesen) Oder kationische 
Photoinitiatoren (beispielhaft sei hier auf Rompp Lexikon Lacke und 
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Dnickfarben, Georg Thieme Verlag Stuttgart, 1998, Seiten 444 bis 446, 
verwiesen); sowie gegebenenfalls 

die nachstehend beschriebenen rheologiesteuemden Additive. 

5 

Weitere Beispiele geeigneter Lackadditive (al5) werden in dem Lehrbuch 
,J^ackadditive" von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, 
beschrieben. 

10 Femer kann die Basisfarbe (Al) Bestandteile (al6) enthalten, welche mit 
aktinischer Strahlung, insbesondere UV-Strahlung und/oder Elektronenstrahlung, 
hartbar sind. Dies bietet den Vorteil, daB die erfindungsgemafien 
Beschichtungsstoffe sowohl physikalisch Oder thermisch hartbar und zusatzlich 
noch strahlenhartbar sind. 

15 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet der Begriff „physikalische 
Hartung" die Hartung einer Schicht aus einem Beschichtungsstoff durch 
Verfilmung gegebenenfalls nach einer Trocknung der Schicht. Ublicherweise sind 
hierfur keine Vemetzungsmittel notwendig. Gegebenenfalls kann die 
20 physikalische Hartung durch Luftsauerstoff oder durch Bestrahlen mit aktinischer 
Strahlung unterstutzt werden. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet der Begriff „theraiische 
Hartung" die durch Hitze initiierte Hartung einer Schicht aus einem 
25 Beschichtungsstoff, bei der ublicherweise ein separat vorliegendes 
Vemetzungsmittel angewandt wird. Ublicherweise wird dies von der Fachwelt als 
Fremdvemetzxmg bezeichnet. Sind die Vemetzimgsmittel in die Bindemittel 
bereits eingebaut, spricht man auch von Selbstvemetzung. 

30 Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist unter aktinischer Strahlung 
Elektronenstrahlung oder voizugsweise UV-Strahlung zu verstehen. Die Hartung 
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durch UV-Strahlung wird ublicherweise durch die vorstehend beschriebenen 
radikalischen oder kationischen Photoinitiatoren initiiert. 

Werden die thermische und die Hartung mit aktinischem Licht bei einem 
5 Beschichtungsstoff gemeinsam angewandt, spricht man auch von , JDual Ciire". 

Als Bestandteile (al6) kommen grundsatzlich alle mit aktinischer Strahlung, 
insbesondere UV-Strahlung und/oder Elektronenstrahlung, hartbaren 
niedermolekularen, oligomeren und polymeren Verbindungen in Betracht, wie sie 

10 iiblicherweise auf dem Gebiet der UV-hartbaren oder mit Elektronenstrahlimg 
hartbaren Beschichtungsmittel verwendet werden. Diese strahlenhartbaren 
Beschichtungsmittel enthalten ublicherweise mindestens ein, bevorzugt mehrere 
strahlenhartbare Bindemittel, insbesondere auf Basis ethylenisch ungesattigter 
Prapolymerer imd/oder ethylenisch ungesattigter Oligomerer, gegebenenfalls 

15 einen oder mehrere Reaktiwerdiinner sowie gegebenenfalls einen oder mehrere 
Photoinitiatoren, 

Vorteilhafterweise werden die strahlenhartbaren Bindemittel als Bestandteile 
(al6) verwendet, Beispiele geeigneter strahlenhartbarer Bindemittel (a 16) sind 

20 (meth)acrylfunktionelle (Meth)Acrylcopolymere, Polyetheracrylate, 

Polyesteracrylate, ungesattigte Polyester, Epoxyacrylate, Urethanacrylate, 
Aminoacrylate, Melaminacrylate, Silikonacrylate und die entsprechenden 
Methacrylate. Bevorzugt werden Bindemittel (al6) eingesetzt, die jfrei von 
aromatischen Struktureinheiten sind. Bevorzugt werden daher 

25 Urethan(meth)acrylate imd/oder Polyester(meth)acrylate, besonders bevorzugt 
aliphatische Urethanacrylate, eingesetzt 



Weitere Beispiele geeigneter strahlenhartbarer Bestandteile (al6) sind 




Acrylsaure mit Polyolen, wie Neopentylglykoldiacrylat, 
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Trimethylolpropantriacrylat, Pentaerythrittriacrylat oder Pentaerythrittetraacrylat; 
Oder Umsetzungsprodukte von Hydroxyalkylaciylaten mit Polyisocyanaten, 
insbesondere aliphatischen Polyisocyanaten. 

5 ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, wenn die erfindungsgOTiaB zu verwendende 
Basisfarbe (Al) 

(al2) 0,5 bis 70 Gew.-% mindestens eines Effektpigments und/oder mindestens 
eines farbgebenden Pigments, 

10 

(all) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdiinnbaren oder 
wasserdispergiorbaren Bindemittels und 

(al 3) 10 bis 89,5 Gew.-% mindestens eines organischen L5semittels 

15 

enthalten, wobei die Sxmune der Gewichtsanteile der Komponenten (al 1) bis 
(al3) jeweils 100Gew.-% betragt. 

Fur das erfindungsgemaBe Modulsystem ist es des weiteren von Vorteil, wenn die 
20 Basisfarben (Al) nur EfFektpigmente oder nur ferbgebende Pigmente enthalten. 
Wie indes vorstehend bereits ausgefiihrt, mufi in dem erfindungsgemafien 
Modulsystem stets mindestens eine Basisfarbe (Al) vorliegen, welche mindestens 
ein farbgebendes Pigment enthalt 

25 Besonders bevorzugte Basisfarben (Al) auf der Basis von Efifektpigmenten 
enthalten 

(al2) 0,5 bis 50 Gew.-% mindestens eines Effektpigments, 

30 (all) 20 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdunn-baren oder 
wasserdispergierbaren Bindemittels und 
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(al3) 10 bis 79,5 Gew.-% mindestens eines organischen LSsemittels, 

wobei die Summe der Gewichtsanteile der Bestandteile (all) des (al3) jeweils 
5 100Gew.-%betragt 

Besonders bevorzugte Basisfarben (Al) auf der Basis anorganischer farbgebender 
Pigmente (al2) enthalten 

10 (al2) 1 bis 70 Gew.-% mindestens eines anorganischen farbgebenden Pigments, 

(all) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdiinnbaren oder 
wasserdispergierbaren Bindemittels und 

15 (al 3) 10 bis 89 Gew.-% mindestens eines organischen Losemittels, 

wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (al 1) bis (A13) jeweils 
100 Gew.-% betragt 

20 Besonders bevorzugte Basisfarben (Al) auf der Basis organischer farbgebender 
Pigmente enthalten 

(al2) 1 bis 30 Gew.-% mindestens eines organischen farbgebenden Pigments, 

25 (all) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdiinnbaren oder 
wasserdispergierbaren Bindemittels und 



(al 3) 10 bis 89 Gew.-% mindestens eines organischen Losemittels, 




(al3) jeweils 100 Gew.-% betragt 
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Selbstverstandlich konnen auch Basisfarben (Al) eingesetzt werden, die eine 
Kombination aus mindestens einem organischen farbgebenden xrnd mindestens 
einem anorganischen farbgebenden Pigment enthalten. 

5 

AuBerdem kann die Basisfarbe (Al) noch 0 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht, Vemetzungsmittel (al4), Lackadditive (al5) und/oder 
strahlenhartbare Bestandteile (a 16) enthalten. 

10 Methodisch gesehen weist die Herstellung der Basisfarbe (Al) keine 
Besonderheiten auf, sondem erfolgt nach den liblichen und bekannten Methoden 
der Herstellung pigmentierter Beschichtungsstoffe. 

Der weitere wesentliche Bestandteil des erfindungsgemaBen Modulsystems ist 
1 5 mindestens ein waBriges Farbmodul (IT). 

Das waBrige Farbmodul (II) enthalt mindestens eine waBrige farbgebende 
Basisfarbe (A2). 

20 Die Basisfarbe (A2) enthalt als wesentlichen Bestandteil mindestens ein in Wasser 
losliches oder dispergierbares Bindemittel (a21). Als Bindemittel (a21) sind alle 
vorstehendbeschriebenen Bindemittel (al 1) geeignet. ErfindungsgemaB ist es von 
Vorteil, wenn in der Basisfarbe (A2) die gleichen Bindemittel wie in der 
Basisfarbe (Al) verwendet werden [(all) = (a21)]. ErfindungsgemaB sind 

25 hierbei die vorstehend beschriebenen Polyurethanharze (a 113) von besonderem 
Vorteil imd werden deshalb besonders bevorzugt angewandt. 

Des weiteren enthalt die Basisfarbe (A2) mindestens ein farbgebendes Pigment 
(a22). Beispiele geeigneter farbgebender Pigmente (a22) sind die vorstehend 
30 beschriebenen farbgebenden Pigmente (al2). 
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AuBerdem enthalt die Basisfarbe (A2) als weiteren wesentlichen Bestandteil (a23) 
Wasser. 

Daruber hinaus kann die Basis&rbe (A2) mindestens ein mit Wasser mischbares 
5 organisches Losemittel (a24) enthalten. Beispiele geeigneter Losemittel (a24) sind 
die vorstehen beschriebenen Losemittel (al3). ErfindungsgemaB ist es von 
Vorteil, werm in der Basisfarbe (A2) die gleichen Losemittel verwendet werden 
wie in der Basisfarbe (al) [ (al 3) « (a24)]. 

10 Die Basisfarbe (A2) kann auBerdem mindestens ein Vemetzungsmitteln (a25) 
enthalten. Beispiele geeigneter Vemetzungsmittel (a25) sind die vorstehend 
beschriebenen Vemetzungsmittel (al4). ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, 
wenn in der Basisfarbe (A2) die gleichen Vemetzungsmittel verwendet werden 
wie in der Basisfarbe (Al) [(al4) = (a25)]. 

15 

Des weiteren kann die Basisfarbe (A2) mindestens ein Lackadditiv (a26) 
enthalten. Beispiele geeigneter Lackadditive (a26) sind die vorstehend 
beschriebenen Lackadditive (al5). ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, weim in 
der Basisfarbe (A2) die gleichen Lackadditive verwendet werden wie in der 
20 Basisfarbe (Al ) [(al 5) = (a26)]. 

Nicht zuletzt kann die Basisfarbe (A2) mindestens einen strahlenhartbaren 
Bestandteil (a27) enthalten. Beispiele geeigneter strahlenhartbare Bestandteile 
(a27) sind die vorstehen beschriebenen strahlenhartbaren Bestandteile (al6). 
25 ErfindxmgsgemaB ist es von Vorteil, wenn in der Basisfarbe (A2) die gleichen 
strahlenhartbaren Bestandteile verwendet werden wie in der Basisfarbe (Al) 
[(al6) = (a27)]. 




30 Pigmente (a22) enthalten 
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(a22) 1 bis 70 Gew,-% mindestens eines anorganischen farbgebenden Pigments 
und 

(a21) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdiinnbaren oder 
5 wasserdispergierbaren Bindemittels, 

(a23) 89 bis 20 Gew.-% Wasser xmd 

(a24) 0 bis 20 Gew.-% mindestens eines organischen Losemittels, 

10 

wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (a21) bis (a24) jeweils 
100 Gew.-% betragt. 

Besonders bevorzugte Basisfarben (Al) auf der Basis organischer farbgebender 
15 Pigmente enthalten 

(a22) 1 bis 30 Gew.-% mindestens eines organischen farbgebenden Pigments, 

(a21) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdiinnbaren oder 
20 wasserdispergierbaren Bindemittels, 

(a23) 89 bis 1 0 Gew.-% Wasser imd 

(a24) 0 bis 20 Gew.-% mindestens ernes organischen Losemittels, 

25 

wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (a21) bis 
(a24) jeweils 100 Gew.-% betragt. 

Selbstverstandlich konnen auch Basisfarben (A2) eingesetzt werden, die eine 
30 Kombination aus mindestens einem organischen farbgebenden und mindestens 
einem anorganischen farbgebenden Pigment enthalten. 
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AuBerdem kann die Basisfarbe (A2) noch 0 bis 50 Gew,-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht, organische Losemittel (a24), Vemetziingsmittel (a25), 
Lackadditive (a26) und/oder strahlenhartbare Bestandteile (a27) enthalten. 

5 

Methodisch gesehen weist die Herstellung der Basisfarbe (A2) ebenfalls keine 
Besonderheiten auf, sondem erfolgt nach den ublichen und bekannten Methoden 
der Herstellung pigmentierter Beschichtungsstoffe durch Vermahlen ihrer 
Bestandteile in geeigneten Miihlen wie Perl-oder Kugelmuhlen. 

10 

Der dritte wesentliche Bestandteil des erfindungsgemaBen Modulsystems ist 
mindestens ein waBriges pigmentfreies Mischlackmodul (III). 

Das erfindungsgemaB zu verwendende Mischlackmodul (ID) enthalt mindestens 
1 5 einen waBrigen pigmentfreien Mischlack (B). 

Der erste wesentliche Bestandteil des Mischlacks (B) ist mindestens ein in Wasser 
losliches oder dispergierbares Bindemittel (bl). Beispiele geeigneter Bindemittel 
(bl) sind die vorstehend im Detail beschriebenen Bindemittel (all). 
20 ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, wenn in dem Mischlack (B) die gleiche 
Bindemittel verwendet werden, wie in der Basisfarbe (Al) und/oder (A2) [(bl) 
(all) und/oder (a21)]. 

Der weitere wesentliche Bestandteil (b2) des Mischlacks (B) ist Wasser. 

25 



Daruber hinaus kann der Mischlack (B) mindestens ein Vemetzungsmittel (b2) 
enthalten. Beispiele geeigneter Vemetzungsmittel (b2) sind die vorstehend 

beschriebenen Vemetzungsmittel (al4) und/oder (a25). ErfindungsgemaB ist es 




30 werden wie in der Basisfarbe (Al) und/oder der Basisfarbe (A2) [(b3) = (al4) 
und/oder (a25)]. 
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Des weiteren kann der Mischlack (B) mindestens ein Lackadditiv (b4) enthalten. 
Beispiele geeigneter Lackadditive (b4) sind die vorstehend beschriebenen 
Lackadditive (al5) und/oder (a26). ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, wenn in 
5 die gleichen Lackadditive verwendet werden wie in der Basisfarbe (Al) und/oder 
der Basisfarbe (A2) [(b4) = (al5) und/oder (a26)]. 

Des weiteren kann der Mischlack (B) mindestens einen strahlenhartbaren 
Bestandteil (b5) enthalten. Beispiele geeigneter strahlenhartbare Bestandteile (b5) 
10 sind die vorstehend beschriebenen strahlenhartbaren Bestandteile (al6) und/oder 
(a27). ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, wenn inden Mischlack (B) die gleichen 
strahlenhartbaren Bestandteile verwendet werden wie in der Basisfarbe (Al) 
und/oder der Basisfarbe (A2) [(b5) = (al6) tmd/oder (a27)]. 

15 Nicht zuletzt kann der Mischlack (B) mindestens ein mit Wasser mischbares 
organisches Losemittel (b6) in imtergeordneten Mengen enthalten. In Rahmen der 
vorliegenden Erfindung bedeutet der Passus „xmtergeordnete Menge", daU in dem 
Mischlack (B) nur so viele organische Losemittel (b6) enthalten sind, dafi die 
waBrige Natur des Mischlacks (B) nicht verlorengeht. 

20 

Beispiele geeigneter L5semittel (b6) sind die vorstehend im Detail beschriebenen 
Losemittel (al3) xmd/oder (a24). ErfindungsgCTiaB ist es von Vorteil, wenn in 
dem Mischlack (B) die gleichen Losemittel (b6) verwendet werden wie in den 
Basisfarben (Al) und/oder (A2) [(b6) = (al3) und/oder (a24)]. 

25 

Besonders bevorzugte Mischlacke (B) enthalten 
(bl) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines Bindemittels (bl) und 
30 (b2) 20 bis 90 Gew,-% Wasser, 
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wobei die Summe der Gewichtsanteile der Bestandteile (bl) und (b2) jeweils 
100 Gew.-% betragt. 

Axifierdem kann der Mischlack (B) noch 0 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das 
5 Gesamtgewicht, organische Losemittel (b6), Vemetzungsmittel (b3), Lackadditive 
(b4) und/oder strahlenhartbare Bestandteile (b5) enthalten. 

Methodisch gesehen weist die Herstellung des Mischlacks (B) keine 
Besonderheiten auf, sondem erfolgt nach den iiblichen und bekannten Methoden 
1 0 der Herstellung von Lacken mit Hilfe iiblicher und bekannter Mischaggregate wie 
Ruhrkessel oder Dissolver. 

Als vierter Bestandteil des erfindungsgemaBen Modulsystems kann mindestens 
ein pigmentfireies Rheologiemodul (TV) verwendet werden. 

15 

Der erste wesentliche Bestandteil des Rheologiemoduls (IV) ist ein waBriges 
Medium (C). 

Das waBrige Medixim (C) besteht im wesentlichen aus Wasser. Hierbei kann das 
20 waBrige Medium (C) in tmtergeordneten Mengen die vorstehend in Detail 
beschriebenen Bestandteile der Basisfarben (Al) und/oder (A2), ausgenommen 
die Pigmente (al2) und (a22), sowie des Mischlacks (B) und/oder sonstige feste, 
flussige oder gasformige organische und/oder anorganische, nieder- und/oder 
hochmolekulare Stoffe molekular dispers gelost oder dispergiert enthalten, Im 
25 Rahmen der vorliegenden Erfindung ist unter dem Begriff „untergeordnete 
Menge" eine Menge zu verstehen, welche den waBrigen Charakter des waBrigen 
Mediums (C) nicht aufhebt. 



30 steuemdes Additiv (cl). 
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Beispiele geeigneter rheologiesteuemder Additive (cl) sind die aus den 
Patentschriften WO 94/22968, EP-A-O 276 501, EP-A-0 249 201 oder WO 
97/12945 bekannten; vemetzte polymere Mikroteilchen, wie sie beispielsweise in 
der EP-A-0 008 127 offenbart sind; anorganische Schichtsilikate wie 

5 Aluminium-Magnesium-Silikate, Natrium-Magnesium- und 

Natrium-Magnesium-Fluor-Lithium-Schichtsilikate des Montmorillonit-Typs; 
Kieselsauren wie Aerosile; oder synthetische Polymere mit ionischen und/oder 
assoziativ wirkenden Gruppen wie Polyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid, 
Poly(meth)acrylsaure, Polyvinylpyrrolidon, Styrol-Maleinsaureanhydrid- oder 

10 Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Derivate oder hydrophob 
modifizierte ethoxylierte Urethane oder Polyacrylate. Bevorzugt werden als 
rheologiesteuemde Additive Schichtsilikate eingesetzt. 

Wie vorstehend bereits ausgefiihrt, konnen diese rheologiesteuemden Additive 
15 (cl) auch als Lackadditive (al5) in der Basisfarbe (Al), als Lackadditive (a26) in 
der Basisfarbe (A2) und/oder als Lackadditiv (b4) in dem Mischlack (B), 
insbesondere aber als Lackadditiv (b4) in dem Mischlack (B), vorliegen. 
ErfindungsgemaB ist es indes von Vorteil, wenn die rheologiesteuemde Additive 
(cl) im wesentlichen oder ausschlieBlich im pigmentfreien Rheologiemodul (TV) 
20 vorliegen. 

Vorteilhafterweise sind in dem pigmentfreien Rheologiemodul (TV) das waBrige 
Medium (C) in einer Menge von 50 bis 99,5 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 99 
Gew.-% und insbesondere 75 bis 98,5 Gew.-% und das die Rheologie steuemde 
25 Additiv (cl) in einer Menge von 0,5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1,0 bis 30 
Gew.-% imd insbesondere 1,5 bis 25 Gew.-%, jeweils bezogen auf die 
Gesamtmenge des Rheologiemoduls (TV), enthalten. 

Methodisch gesehen weist die Herstellung des Rheologiemoduls (TV) keine 
30 Besonderheiten aut sondem erfolgt nach den iiblichen und bekannten Methoden 
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der Herstelliing von Lacken mit Hilfe ublicher und bekarmter Mischaggregate wie 
Rxihrkessel oder Dissolver. 

Die verschiedenen Basisfarben (Al) des farb-und/oder effektgebende Moduls (I), 
5 die verschiedenen Basisfarben (A 2) des farbgebenden Moduls (II), der Mischlack 
(B) des Mischlackmodul (III) sowie der Rheologiemodul (TV) werden zvir 
Herstellung der erfindungsgemaBen BeschichtungsstofFe in einem solchen 
Verhaltnis gemischt, dafi nach ihrer Applikation erfindungsgemaBe Lackierungen 
mit dem jeweils gewunschten Farbton und/oder dem jeweils gewiinscbten 
10 optischen Effekt resultieren. Das Mischungs verhaltnis der vorstehend genannten 
Bestandteile wird durch die Forderung bestimmt, daB der resultierende 
Beschichtxingsstoff unabhangig von seinem Farbton die gewiinschte Viskositat, 
den gewunschten Festkorpergehalt und den gewunschten Gehalt an organischen 
Losemittein usw. aufweist 

15 

Der Festkorpergehalt (Menge an eingesetzten Bindemitteln (al 1), (a21) und (bl) 
plus die Menge an eingesetzten Pigment (al2) und (a22)] sowie der Gehalt an 
organischen Losemittein usw. variiert mit den Verwendungszweck der 
erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffe. 

20 

Fur deren Verwendung fxir die Autoreparaturlackierung liegt der Festkorpergehalt 
fur Metallic-EfFektlacke vorzugsweise bei 7 bis 25 Gew.-% und fur Unidecklacke 
vorzugsweise bei 10 bis 45 Gew,-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des 
erfindimgsgemafien BeschichtungsstofFs. 

25 



Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Modulsystems ist ein 
Mischsystem, bei dem alle Basisfarben (Al) und (A2) imd der Mischlack (B) das 

gleiche bzw. im Falle einer Bindemittelmischung die gleichen Bindemittel 




30 verschiedenen Basisferben (Al) und (A2) sowie des Mischlacks (B) und damit 
unabhangig vom Farbton und/oder vom optischen EfFekt - die resultierenden 
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Mischungen der verschiedenen Basisfarben (Al) und (A2) und des Mischlacks 
(B) ein etwa gleichbleibendes Abdunstverhalten (Trocknung) sowie eine ahnliche 
Rheologie zeigen. Dies gewahrleistet auQerdem, dafi beim Einsatz von 
verschiedenen Basisfarben (Al) und (A2) und Mischlack (B) unabhangig vom 
5 jeweils gewiinschten Farbton konstante Filmeigenschaften erzielt werden. 

Wird in den Basisfarben (Al) und (A2) und im Mischlack (B) jeweils eine 
Mischung verschiedener Bindemittel eingesetzt, so sollte auch das 
Mischungsverhaltnis der verschiedenen Bindemittel untereinander in den 

10 einzelnen Basisfarben (Al) und (A2) und im Mischlack (B) bevorzugt jeweils 
konstant sein, um so nach Mischxmg mit den ubrigen Bestandteilen des 
erfindungsgemaBen Modulsystems wiederum konstante Mischimgsverhaltnisse 
hinsichtlich der Bindemittel unabhangijg vom Farbton 201 erzielen. Wird im 
Rheologiemodul (TV) eine Mischung der Bindemittel eingesetzt, die auch in in 

15 den einzelnen Basisfarben (Al) imd (A2) und im Mischlack (B) verwendet 
werden, so sollte auch in dem Rheologiemodul (TV) das Mischungsverhaltnis der 
verschiedenen Bindemittel untereinander bevorzugt gleich dem 
Mischimgsverhaltnis dieser Bindemittel in den einzelnen Basisfarben (Al) und 
(A2) \md im Mischlack (B) sein. 

20 

Besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Modulsysteme werden erhalten, wenn 
die einzelnen Basisfarben (Al) und (A2) und der Mischlack (B) sowie 
gegebenenfalls der Rheologiemodul (TV) als Bindemittel wasserverdunnbare 
Polyurethanhaize (al 13) enthalten. 

25 

Das mit Hilfe des erfindirngsgemaBen Modulsystems hergestellte 
erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel ist physikalisch hartbar, thermisch 
hartbar, physikalisch vnd mit aktinischer Strahlung hartbar sowie thermisch und 
mit aktinischer Strahlung hartbar. ErfindungsgemaB ist die physikalische Hartung 
30 von Vorteil, insbesondere wenn das erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel Sir 
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die Autoreparaturlackierung oder die Kunststofflackierung angewendet warden 
soil. 

Die unter Verwendung des erfindungsgemaBen Modulsystems hergestellten 
5 erfmdungsgemaBen Beschichtungsstoffe kormen auf die verschiedensten 
Substrate, wie z. B. Metall, Holz, Glas, Kunststoff oder Papier aufgebracht 
werden. Insbesondere eignen sich die mittels des erfindungsgemaBen Modul- oder 
Mischsystems hergestellten waBrigen Uberzugsmittel fur die Reparaturlackierung 
von Schadstellen, insbesondere fur die Autoreparaturlackierung. Die 
10 erfindungsgemaBen Beschichtungstnittel werden in diesem Fall direkt nach ihrer 
Herstellung durch Mischen ihrer Bestandteile auf die entsprechend vorbereitete 
Schadstelle (z. B. durch Spachteln und Fiillem) mittels ublicher Methoden, 
insbesondere Spritzen, appliziert. Bevorzugt werden die unter Verwendung des 
erfindungsgemaBen Mischsystems hergestellten waBrigen Beschichtungsstoffe zur 
15 Erzeugung einer Basislackschicht oder einer Unidecklackschicht, insbesondere 
aber einer Basislackschicht, eingesetzt, 

Nach Antrocknung der so hergestellten Basislackschicht bei Raumtemperatur oder 
durch forcierte Trocknung (z3. 10 min. bei eO'^C, 80 ""C oder IR-Trocknung) wird 
20 zu Zwecken der Herstellung einer farb- und/oder effektgebende 
Mehrschichtlackierung eine geeignete Klarlackschicht naB-in-naB aufgebracht. 

Beschichtungsstoffe, welche der Herstellung von Klarlackschichten nach dem 
NaB-in-naB- Verfahren dienen, sind ublich und bekannt. 

25 

Hierbei koimnen als Beschichtungsstoffe oder Klarlacke Einkomponenten(lK)-, 
Zweikomponenten(2K)- oder Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacke, 

Pulverklarlacke, Pulverslurry-KIarlacke und mit aktinischer Strahlung hartbare 
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Beispiele geeigneter Einkomponenten(lK)-, Zweikomponenten(2K)- oder 
Mehrkomponenten(3K, 4K)-'Klarlacke sind beispielsweise aus den Patentschriften 
DE-A^2 04 518, US-A-5,474,81 1, US-A-5,356,669, US-A-5,605,965, WO 
94/10211, WO 94/10212, WO 94/10213, EP-A-0 594 068, EP-A-0 594 071, EP- 
5 A-0 594 142, EP-A-O 604 992, WO 94/22969, EP-A-O 596 460 oder WO 
92/22615 bekannt. 

Eiiikomponenten(lK)-Klarlacke enthalten beispielsweise hydroxylgruppenhaltige 
Bindemittel und Vemetzungsmittel wie blockieite Polyisocyanate, 
10 Tris(alkoxycarbonylamino)triazine und/oder Arninoplastharze. In einer weiteren 
Variante enthalten sie als Bindemittel Polymere mit seitenstandigen Carbamat- 
und/oder Allophanatgruppen xrnd carbamat- und/oder allophanatmodifizerten 
Aminoplasthaizen. 

15 Zweikomponenten(2K)- oder Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacke enthalten als 
wesentliche Bestandteile beispielsweise hydroxylgruppenhaltige Bindemittel und 
Polyisocyanate als Vemetzungsmittel, welche bis zu ihrer Verwendung getrennt 
gelagert werden. 

20 Beispiele geeigneter Pulverklarlacke sind beispielsweise aus der deutschen 
Patentschrift DE-A-42 22 194 oder der Produkt-Information der Finna BASF 
Lacke + Farben AG, ,JPulverlacke", 1990 bekannt. 

Pulverklarlacke enthalten als wesentliche Bestandteile beispielsweise 
25 epoxidgruppenhaltige Bindemittel und Polycarbonsauren als Vemetzungsmittel. 

Beispiele geeigneter Pulverslurry-Klarlacke sind beispielsweise aus der US- 
Patentschrift US-A-4 ,2 68,542 und den deutschen Patentanmeldungen DE-A-195 
18 392.4 und DE-A-196 13 547 bekannt oder werden in der nicht 
30 vorverSffentlichten deutschen Patentanmeldung DE-A-1 98 14 471.7 beschrieben. 
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Pulverslxixry-Klarlacke enthalten bekanntennafien Pulverklarlacke in einem 
wafirigen Medixim dispergieit. 



UV-hartbare Klarlacke gehen beispielsweise aus den Patentschriften EP-A-0 540 
5 884, EP-A-0 568 967 oder US-A-4,675,234 hervor. 



Sie enthalten bekanntennafien mit aktinischem Licht und/oder 
Elektronenstrahlimg hartbare niedermolekulare, oligomere und/oder polymere 
Verbindimgen, vorzugsweise strahlenhartbare Bindemittel, insbesondere auf 

10 Basis ethyl enisch ungesattigter Prapolymerer und/oder ethylenisch ungesattigter 
Oligomerer, gegebenenfalls einen oder mehrere Reaktivverdiinner sowie 
gegebenenfalls einen oder mehrere Photoinitiatoren. Beispiele geeigneter 
strahlenhartbarer Bindemittel sind (meth)acrylfunktionelle 

(Meth)Acrylcopolymere, Polyetheracrylate, Polyesteracrylate, ungesattigte 

15 Polyester, Epoxyacrylate^ Urethanacrylate, Aminoacrylate, Melaminacrylate, 
Silikonacrylate und die entsprechenden Methacrylate. Bevorzugt werden 
Bindemittel eingesetzt, die frei von aromatischen Struktureinheiten sind. 



Es konnen indes auch mehrschichtige Klarlackschichten angewandt werden wie 
20 etwa eine Klarlackschicht auf der Basis von hydroxylgruppenhaltigen 
Bindemitteln und blockierten Polyisocyanaten und Aminoplasten als 
Vemetzungsmittel, die der Wasserbasislackschicht unmittelbar aufliegt und uber 
der sich eine weitere Klarlackschicht beispielsweise auf der Basis von carbamate 
und/oder allophanatgruppenhaltigen Bindemitteln und Aminoplasten als 
25 Vemetzimgsmittel befindet. 



Bei Verwendung von Zweikomx>onenten(2K)- oder Mehrkomponenten(3K, 4K)- 
Klarlacken erfolgt die Trocknung vorzugsweise bei Temperaturen von imter 
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Trockenfilmschichtdicken der Basislackschicht liegen insbesondere zwischen 
5 und 25 p.m, die der Klarlackschicht i.a. zwischen 30 vind 70 |jin. 

Bei Verwendtmg von Einkomponenten(lK)-Klarlacken, Pulverklarlacken und 
5 Pulverslurry-Klarlacken wird die Basislackschicht zusammen mit der Deckschicht 
bei erhohten Temperaturen, 2.B. ca. 120**C, getrocknet. Die 
Trockenfilmschichtdicken der Klarlackschicht liegen hier insbesondere zwischen 
30 und 50 pm. 

10 In dieser Weise resultieren ein- oder mehrschichtige erfindungsgemaBe 
Lackierungen mit besonders hohe Deckkraft. 

Beispiele und Vergleichsversuche 

15 Herstellbeispiel 1 

Herstellung einer Polyurethanharzdispersion 1 

In einem geeigneten ReaktionsgefaB, ausgestattet mit Riihrer, RuckfluBkiihler und 
20 ZulaufgefaB, wurden unter Schutzgas 130,8 Gewichtsteile eines Polyesters mit 
einem zahlenmittleren Molekulargewicht Mn von 1.400 auf Basis einer 
handelsiiblichen imgesattigten Dimerfettsaure mit einer lodzahl von 10 mg 12/g, 
einen Monomerengehalt von max. 0,1 Gew.-%, einem Trimerengehalt von max. 2 
Gew.-%, mit einer Saurezahl von 195 bis 200 mg KOH/g und einer 
25 Verseifungszahl von 197 bis 202 mg KOH/g, Isophthalsaure und Hexandiol 
vorgelegt und nacheinander mit 1 1,7 Gewichtsteilen Dimethylolpropionsaure, 2,4 
Gewichtsteilen Neopentylglykol, 103,4 Gewichtsteilen Methylethylketon imd 
63,1 Gewichtsteilen 4,4- Di-(isocyanatocyclohexyl)methan versetzt. Die 
resultierende Reaktionsmischimg wurde so lange am Ruckflufi erhitzt, bis ein 
30 konstanter Isocyanatgehalt erreicht war. Anschliefiend wurden zu dem 
Reaktionsgemisch 6,1 Gewichtsteile Trimethylolpropan hinzugegeben, tmd es 
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wurde bis zu einer Viskositat von 12 dPas (50 %ige Losung in N- 
Methylpyrrolidon) weiter unter Riickflufi erhitzt. Durch Zugabe von 3,4 
Gewichtsteilen n-Butanol wurden eventuell noch vorhandene fireie 
Isocyanatgnippen blockiert. AnschlieBend vairden dem resultierenden 
5 Reaktionsgemisch nacheinander 6,1 Gewichtsteile Dimethylethanolamin, 42,8 
Gewichtsteile eines Polypropylenglykols mit einem zahlenmittleren 
Molekulargewicht Mn von 900 und 533,7 Gewichtsteile entionisiertes Wasser 
zugesetzt. Nach dem Entfemen des MethylethyDcetons mittels Vakuumdestillation 
erhielt man eine Polyurethanharzdispersion, die mit entionisiertem Wasser auf 
10 einen Feststoffgehalt von 30 Gew.-% eingestellt wurde. Die resultierende 
Polyurethanharzdispersion 1 wies einen pH-Wert 7,7 auf. 

Die Polyurethanharzdispersion 1 diente der Herstellung des pigmentfteien 
Mischlacks (B) und als Anreibeharz fur die waBrige farbgebende Basisfarbe (A2), 

15 

HersteUbeispieI2 

Herstellung eines Polyurethanharzes 2 

20 In einem geeigneten ReaktionsgefaB, ausgestattet mit Riihrer, RuckfluBkiihler und 
ZulaufgefaB, wurden unter Schutzgas 214,7 Gewichtsteile des im Herstellbeispiel 
1 naher beschriebenen Polyesters vorgelegt und nacheinander mit 19,2 
Gewichtsteilen Dimethylolpropionsaure, 4,0 Gewichtsteilen Neopentylglykol, 
169,7 Gewichtsteilen Methylethylketon und 103,6 Gewichtsteilen 4,4'-Di- 

25 (isocyanatocyclohexyl)methan versetzt. Die resultierende Mischung wurde so 
lange am RiickfluB erhitzt, bis ein konstanter Isocyanatgehalt erreicht war. 
AnschlieBend wurden dem Reaktionsgemisch 10 Gewichtsteile 




30 wurden 452,4 Gewichtsteile Butylglykol zu geben. Nach dem Entfemen des 
MethylethyDcetons mittels Vakuumdestillation wurde die Harzlosxmg mit 11,7 
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Gewichtsteilen Dimethylethanolamin neutralisiert und mit Butylglykol auf eine 
Feststoffgehalt von 44 Gew.-% eingestellt. 

Das Polyurethanharz 2 diente als Bindemittel der Herstellung der farb- und 
5 effektgebenden Basisfarbe (Al). 

Herstellbeispiel 3 

Herstellung eines Polyurethanharzes 3 

10 

In einem geeigneten ReaktionsgefaB, ausgestattet mit RQhrer, RuckfluOkuhlerund 
ZulaufgefaB, wurden xinter Schutzgas 280,2 Gewichtsteile eines Polyesters mit 
einem zahlenmittleren Molekulargewichte Mn von 1.350 auf Basis einer 
handelsublichen ungesattigten Dimerfettsaure mit einer lodzahl von 10 mg Ii/g, 

15 mit einem Monomerengehalt von max. 0,1 Gew.-%, einem Trimerengehalt von 
max. 2 Gew.-%, einer Saurezahl von 195 bis 200 mg KOH/g und einer 
Verseifungszahl von 1 97 bis 202 mg KOH/g, Isophthalsaure, Neopentylglykol 
und Hexandiol vorgelegt und nacheinander mit 24,4 Gewichtsteilen 
Dimethylolpropionsaure, 4,0 Gewichtsteilen Neopentylglykol, 218,4 

20 Gewichtsteilen Methylethylketon und 123,1 Gewichtsteilen 
Tetramethylxylylidendiisocyanat versetzt. Die resultierende Reaktionsmischung 
wurde solange am RuckfluB erhitzt, bis ein konstanter Isocyanatgehalt erreicht 
war. AnschlieBend wurden zu dem Gemisch 18,5 Gewichtsteile 
Trimethylolpropan hinzugegeben, und es wurde bis zu einer Viskositat von 4,0 

25 dPas (10 Gewichtsteile Reaktionsmischtmg in 6 Gewichtsteilen N- 
Methylpyrrolidon) am Ruckflufi erhitzt. Danach wurden 276,9 Gewichtsteile 
Butylglykol zugegeben. Nach dem Entfemen des Methylethylketons mittels 
Vakuumdestillation wurde die Harzlosung mit 13,0 Gewichtsteilen 
Dimethylethanolamin in 30 Gewichtsteile Butylglykol neutralisiert und 

30 anschlieJJend mit Butylglykol auf einen Feststoffgehalt von 60 Gew.-% 
eingestellt 
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Das Polyurethanharz 3 diente der Herstellung einer wzisserfreien ferbgebenden 
Basisfarbe (Al). 

5 Herstellbeispiel 4 

Herstellimg des pigmentfreien Mischlacks (B) 

527 Gewichtsteile der Poiyurethanharzdispersion 1 gemafi Herstellbeispiel 1 
10 wurden mit 362,5 Gewichtsteilen entionisiertem Wasser und 0,25 Gewichtsteilen 
eines handelsiiblichen Verdickers auf der Basis von Polyurethan versetzt. Es 
resultierte der pigmentfireie Mischlack (B). 

Herstellbeispiel 5 

15 

Herstellung des Rheologiemoduls (IV) 

Zu 32,5 Gewichtsteilen einer vorgequoUenen waBrigen Paste, enthaltend 1,5 
Gewichtsteile eines anorganischen Natrium-Magnesium-Schichtsilikat- 
20 Verdickungsmittels imd 1 Gewichtsteil Polypropylenglykol mit einem 
zahlemnittleren Molekulargewicht von 900, wurden 67,5 Gewichtsteile 
entionisiertes Wasser unter Ruhren zugesetzt. Es resultierte das Rheologiemodul 
(IV). 

25 Herstellbeispiels 6 



Herstellung einer grunpigmentierten wafirigen Basisfarbe (A2) 




30 Poiyurethanharzdispersion 1 gemaB Herstellbeispiel 1, 4 Gewichtsteilen 
Butylglykol und 4 Gewichtsteilen eines handelsiiblichen Dispergierhilfemittels 
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auf der Basis eines hochmolekularen Blockmischpolymerisats unter Ruhren 
vermischt und mit einer Perlmiihle dispergiert. Es resultierte die wafirige 
Basisfarbe (A2). Hierbei wurde der Grad der Pigmentierung durch das 
gewiinschte FlieBverhalten und die gewiinschte Rheologie bestimmt. 

5 

Herstellbeispiel 7 (V ergleichsversuch) 

Herstellimg einer grunpigmentierten wasserfreien Basisfarbe (Al) 

10 14 Gewichtsteile Heliogengriin wurde mit 44,8 Gewichtsteilen der 
Polyurethanharzlosung 3 gemafi Herstellbeispiel 3, 20,7 Gewichtsteile 
Butylglykol, 16,4 Gewichtsteilen sek.-Butanol und 3,8 Gewichtsteilen eines 
handelsiiblichen Net2mittels unter Ruhren vermischt und mit einer Perlmiihle 
dispergiert. Es resultierte die wasserfreie Basisfarbe (Al). Auch hierbei wurde der 

15 Grad Pigmentierung durch das gewiinschte FlieBverhalten und die gewiinschte 
Rheologie bestimmt. 

Herstellbeispiel 8 

20 Herstellimg einer wasserfreien farb- und efiek^ebenden Basisfarbe (Al) 

25 Gewichtsteile eines blauen Perleffektpigments wurdenmit 14,3 Gewichtsteilen 
der Polyurethanharzlosung 2 gemafi Herstellbeispiel 2, 14,3 Gewichtsteilen sek.- 
Butanol, 3,3 Gewichtsteilen Butylglykol, 3,3 Gewichtsteilen eines 
25 handelsublichen Netzmittels und 2,0 Gewichtsteilen einer pyrogenen Kieselsaure 
vermischt und wahrend zehn Minuten in einem Dissolver homogenisiert. Dem 
resultierenden Gemisch wurden 37,5 Gewichtsteile der Polyurethanharzlosung 2 
zugesetzt, wodurch die Basisfarbe (Al) resultierte. 

30 Beispiele und Vergleichsversuch 
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Herstellung eines erfmdiuigsgemafien und eines nicht erfindungsgemaBen 
Bescfaichtungsstoffs sowie erfindungsgemafier iind nicht erfmdungsgemafier 
Mehrschichtlackienmgen 

5 Die Beschichtungsstoffe wurden durch Vennischen ihrer Bestandteile hergestellt. 
Die Tabelle gibt einen Uberblick iiber die jeweils verwendete Zusammensetzung. 
Die Viskositat betrug jeweils etwa 18 s im DIN-4-Becher bei 20 ^C. 



Tabelle: Die Zusammensetzung des erfindungsgemafien 
10 Beschichtungsstoffs (Beispiel) und des nicht 

erfindungsgemafien Beschichtungsstoffs (Vergleichsversuch) 



15 Bestandteil: 



Bebpiel Vergleichs- 
versuch 



Mischlack (B) gemaB 

Herstellbeispiel 4 (g) 1 3, 1 42,6 



20 Wassrige Basisfarbe (A2) 

gemaB Herstellbeispiels 6 (g) 26,3 



Wasserfreie Basisfarbe (Al) 
gemaB Herstellbeispiel 7 (g) 

25 

Wasserfreie Basisfarbe (Al) 

gemaB Herstellbeispiels 8 (g) 11 ,0 
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Eigenschaften: 

Pigmentgehalt (%) 8,0 2,9 

5 Deckkraft (jun) 10 20 

Der Vergleich des Beispiels mit den Vergleichsversuch zeigt, daB der 
erfindungsgemaSe Beschichtungsstoff mit einem hoheren Pigmentgehalt 
ausgestattet werden konnte als der nicht erfindungsgemaBe. 

10 

Fixr die Herstellung der Mehrschichtlackierungen wurden phosphatierte 
Stahlbleche, welche mit einer Elektrotauchlackienmg auf der Basis eines 
handelsiiblichen Elektrotauchlacks imd mit einer Fiillerschicht auf der Basis eines 
handelsublichen waBrigen Fiillers versehen worden waren, wurde mit dem 

15 Beschichtungsstoff gemaB dem Beispiel und mit dem Beschichtungsstoff gemaB 
den Vergleichsversuch beschichtet. Nach einer Abliiftzeit von jeweils 30 Minuten 
bei Raumtemperatur wurden die NaBschichten mit einem handelsiiblichen 
konventionellen Zweikomponenten-Klarlack auf Basis eines 
hydroxylgruppenhaltigen Acrylatcopolymerisats als Bindemittel und eines 

20 Polyisocyanats als Vemetzer iiberschichtet imd wahrend 30 Minuten bei 60 
getrocknet. 

Es resultierten Mehrschichtlackierungen mit einer Basislackschicht einer Starke 
von 12 bis 15 )im und einer Klarlackschicht einer Starke von 40 bis 45 pm. 
25 Hierbei war die erfindungsgemaBe Mehrschichtlackierung in ihrem optischen 
Gesamteindruck der nicht erfindungsgemaBen klar uberlegen. 

Die Deckkraft der Basislackschichten wurde durch die Applikation des 
erfindungsgemaBen und des nicht erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffs auf 
30 einen Schwarz/WeiB-Kontrast bestimmt, indem die Trockenfilmschichtdicke 
gemessen wurde, bei der die vollstandige Abdeckung des Kontraste erfolgte. Wie 
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der Veigleich der Werte in der Tabelle zeigt, war die erfindungsgemaBe 
Basislackschicht der nicht erfindxmgsgemalien auch in dieser Hinsicht eindeutig 
uberlegen. 
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Wafiriger Beschichtungsstoff imd Modulsystem zu seiner Herstellung 
Patentanspruche 

5 1 . Wafiriger Beschichtungsstoff, herstellbar indem man 

(Al) mindestens eine im wesentlichen wasserfreie farb- und/oder 
effektgebende Basisfarbe, enthaltend 

10 (all) mindestens ein gegebenenfalls in Wasser losliches oder 

dispergierbares Bindemittel, 

(al2) mindestens ein farb- xmd/oder efifektgebendes Pigment und 

15 (al3) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser mischbares 

organisches Losemittel sowie gegebenenfalls enthaltend 

(al4) mindestens ein Vemetzimgsmittel xmd/oder 

20 (al 5) mindestens einen Hilfs- imd/oder Zusatzstoff (Lackadditiv); 

(A2) mindestens eine waBrige farbgebende Basisfarbe, enthaltend 

(a21) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares 
25 Bindemittel, 

(a22) mindestens ein farbgebendes Pigment und 

(a23) Wasser sowie gegebenenfalls enthaltend 
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(a24) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser mischbares 
organisches Ldsemittel 

(a25) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 

(a26) mindestens einen Hilfs- und/oder Zusatzstoff (Lackadditiv); 



und 



10 



(B) mindestens einen waBrigen pigmentfreien Mischlack, enthaltend 



(bl) mindestens ein in Wasser losliches Oder dispergierbares 
Bindemittel imd 



15 



(b2) Wasser sowie gegebenenfalls enthaltend 



20 



(b3) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 



(b4) mindestens einen Hilfs- und/oder Zusatzstoff (Lackadditiv); 



sowie gegebenenfalls enthaltend 



(C) ein pigmentfreies waBriges Medium, enthaltend 



25 



(cl) mindestens ein die Rheologie steuemdes Additiv; 



30 



mit der MaBgabe, daB es sich bei den Lackadditiven (a 15), (a26) und/oder 




miteinander vermischt. 



wo 00/68327 



PCT/EPOO/03355 



77 



10 



Modulsystem fur die Herstellung waBriger Beschichtungsstoffe, 
mindestens enthaltend 

(I) mindestens ein im wesentlichen wasserfreies Farb- und/oder 
Effektmodul, enthaltend 

(Al) mindestens eine im wesentlichen farb- imd/oder 
effektgebende Basisfarbe, enthaltend 

(all) mindestens ein gegebenenfalls in Wasser 
losliches oder dispergierbares Bindemittel, 



(al2) mindestens ein farb- und und/oder effektgebendes 
15 Pigment und 

(al3) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser 
mischbares organisches Losemittel sowie 
gegebenenfalls enthaltend 



20 



25 



(a 14) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 

(al5) mindestens einen Hilfs- und/oder ZusatzstofT 
(Lackadditiv); 

(n) mindestens ein waQriges Farbmodul, enthaltend 



30 



(A2) mindestens eine waBrige farbgebende Basisfarbe, 
enthaltend 
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(a21) mindestens ein in Wasser ISsliches oder 
dispergierbares Bindetnittel, 

(a22) mindestens ein farbgebendes Pigment imd 

(a23) Wasser sowie gegebenenfalls enthaltend 

(a24) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser 
mischbares organisches Losemittel 

(a25) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 

(a26) mindestens einen Hilfs- und/oder ZusatzstofF 
(Lackadditiv); 



und 



20 



25 



(ni) mindestens ein waBriges pigmentfreies Mischlackmodul, 
enthaltend 

(B) mindestens einen pigmentfreien Mischlack, enthaltend 

(bl) mindestens ein in Wasser losliches oder 
dispergierbares Bindemittel und 

(b2) Wasser sowie gegebenenfalls enthaltend 




30 



(b4) mindestens einen Hilfs- und/oder ZusatzstofF 
(Lackadditiv); 
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sowie gegebenenfalls enthaltend 

(TV) mindestens ein pigmentfreies Rheologiemodul, enthaltend 

5 

(C) ein wafiriges Medium, enthaltend 

(cl) mindestens ein die Rheologie steuemdes Additiv; 

10 mit der MaBgabe, daB es sich bei den Lackadditiven (al 5), (a26) und/oder 

(b4) auch urn mindestens ein die Rheologie steuemdes Additiv (cl) 
handeln kann. 

3. Verfahren zur Herstellung eines waBrige Beschichtimgsstoffs mit genau 
15 festgelegter T5nung und optischem Effekt durch mit Vemiischen getrennt 

voneinander gelagerter Module unterschiedlicher stofflicher 
Zusammensetzung und Funktion kurz vor der Applikation des 
Beschichtungsstoffs, dadurch gekennzeichnet, daB man hierbei mindestens 

20 (I) mindestens ein im wesentlichen wasserfreies Farb- imd/oder 

Effektmodul, enthaltend 

(Al) mindestens eine im wesentlichen wasserfireie farb- 
imd/oder effektgebende Basisfarbe, enthaltend 

25 

(all) mindestens ein gegebenenfeUs in Wasser 
losliches oder dispergierbares Bindemittel, 

(al2) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes 
30 Pigment und 
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(al3) mindestens ein gegebenenfells mit Wasser 
inischbares organisches Losemittel sowie 
gegebenenfalls enthaltend 

(al4) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 

(al5) mindestens einen Hilfs- und/oder Zusatzstoff 
(Lackadditiv); 

mindestens ein waBriges Farbmodul, enthaltend 

(A2) mindestens eine waBrige farbgebende Basisfarbe, 
enthaltend 

(a21) mindestens ein in Wasser losliches oder 
dispergierbares Bindemittel, 

(a22) mindestens ein farbgebendes Pigment und 

(a23) Wasser sowie gegebenenfalls enthaltend 

(a24) mindestens ein gegebenenfalls mit Wasser 
mischbares organisches L5semittel, 

(a25) mindestens ein Vemetzungsmittel und/oder 

(a26) mindestens einen Hilfs- tmd/oder Zusatzstoff 
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(HI) mindestens ein pigmentfireies Mischlackmodul, enthaltend 

(B) mindestens einen waBrigen pigmentfreien Mischlack, 
enthaltend 

(bl) mindestens ein in Wasser losliches oder 
dispergierbares Bindemittel und 

(b2) Wasser sowie gegebenenfalls en&altend 

(b3) mindestens ein Vemet2aingsmittel und/oder 

(b4) mindestens einen Hilfe- und/oder ZusatzstofF 
(Lackadditiv); 



sowie gegebenenfalls enthaltend 

(IV) mindestens ein pigmentfireies Rheologiemodul, enthaltend 

20 (C) ein wafiriges Medium, enthaltend 

(cl) mindestens ein die Rheologie steuemdes Additiv; 

mit der MaBgabe, daU es sich bei den Lackadditiven (al5), (a26) 
25 und/oder (b4) auch mn mindestens ein die Rheologie steuemdes 

Additiv (cl) handeln kaim; 

miteinander vennischt. 

30 4. Der waBrige Beschichtungsstoff nach Anspruch 1 das Modulsystem nach 
Anspruch 2 \md das Verfahren nach Anspruch 3 , dadurch 
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10 



gekennzeichnet, daB die Basisferbe (AI) effektgebend oder farb- und 
efFektgebend ist. 

Das Modulsystem nach Anspruch 2 oder 4 und das Verfahren nach 
Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Modulsystem 

1. mindestens ein im wesentlichen wasserfreies Farbmodul (I), 
mindestens ein waBriges Farbmodul (H) und mindestens ein 
waBriges pigmentfreies Mischlackmodul (III) oder 

2. mindestens ein im wesentlichen wasserfreies Farb- und 
Effektmodul (I), mindestens ein waBriges Farbmodul (II) und 
mindestens ein waBriges pigmentfreies Mischlackmodul (HI) oder 



15 



mindestens ein im wesenthchen wasserfreies Effektmodul (I), 

mindestens ein im wesentlichen wasserfreies Farbmodul (I), 

mindestens ein waBriges Farbmodul (II) und mindestens ein 
waBriges pigmentfreies Mischlackmodul (HI) 



20 



enthalt. 



6. Der BeschichtungsstofF nach Anspmch 1 oder 4, das Modulsystem nach 
einem der Anspniche 2, 4 oder 5 xmd das Ver&hren nach einem der 
Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein waBriger 
25 pigmentfreier Mischlack (B) mindestens ein die Rheologie steuemdes 

Additiv als Lackadditiv (b4) enthalt. 



ch 1 Oder 4, dadurch gekennzeichnet. 




Rheologie steuemde Additiv (cl) nurhierin enfhalten ist. 
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Das Modulsystem nach einem der Anspriiche 2, 4 oder 5 xind das Verfahren 
nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Modulsystem mindestens ein pigmentfireies Rheologiemodul (TV) enthalt. 

Der waBrige Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1, 4, 6 oder 7, 
das Modulsystem nach einem der Anspriiche 2, 4 bis 6 oder 8 und das 
Verfahren nach mit einem der Anspruche 3 bis 6 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bindemittel (all), (a21) xmd (bl) der gleichen 
Polymerklasse entstammen. 

Der waBrige Beschichtungsstoff, das Modulsystem und das Verfahren nach 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Bindemittel (al 1), (a21) und 
(bl) Polyurethanharze sind. 

Der waBrige Beschichtungsstoff nach einem der Anspruche 1, 4, 6, 7, 9 
oder 10, das Modulsystem nach einem der Anspruche 2, 4 bis 6 oder 8 bis 
10 imd das Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6 oder 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, die Bindemittel (a21) und (bl) sowie 
gegebenenfalls das Bindemittel (all) 

(ii) funktionelle Gruppen, die durch Neutralisationsmittel in Anionen 
iiberfuhrt werden konnen, imd/oder anionische Gruppen, 
insbesondere Carbonsaure- und/oder Carboxylatgruppen, 

entfaalten. 

Verwendung des waBrigen Beschichtungsstoffs nach einem der Anspruche 
1» 4, 6, 7, 9 Oder 10, des Modulsystems nach einem der Anspruche 2, 4 bis 
6 Oder 8 bis 10 und des Verfahrens nach einem der Anspruche 3 bis 6 oder 
8 bis 10 in der Autoserienlackierung, der Reparaturlackierung imd der 
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Beschichtung von Kunststoffen, insbesondere aber der 
Autoreparaturlackierung,. 

Verwendung des wafirigen Beschichtungsstoffs nach einem der Anspruche 
1, 4, 6, 7, 9 Oder 10, des Modulsystems nach einem der Anspruche 2, 4 bis 
6 Oder 8 bis 10 und des Verfahrens nach einem der Anspruche 3 bis 6 oder 
8 bis 10 fur die Herstellung von Unidecklackschichten und 
Basislackschichten, insbesondere aber Basislackschichten, fur die 
Autoserienlackierung, die Reparaturlackierung und die Beschichtung von 
Kunststoffen, insbesondere aber fiir die Autoreparaturlackierung. 

Autoserien- xmd Autoreparaturlackierungen sowie Kunststofflackierungen, 
herstellbar aus waBrigen Beschichtungsstoffen gemaB einem der 
Anspruche 1, 4, 6, 7, 9 oder 10 und/oder mit Hilfe des Modulsystems 
gemaB einem der Anspruche 2, 4 bis 6 oder 8 bis 10 xmd/oder mit Hilfe des 
Verfahrens gemaB einem der Anspruche 3 bis 6 oder 8 bis 10. 

Autoserien- und Autoreparaturlackierungen sowie KunststofElackierungen 
nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB es sich um farb- 
imd/oder efifektgebende Mehrschichtlackierungen handelt, insbesondere 
herstellbar nach dem NaB-in-naB-Verfahren. 

Gegenstande, insbesondere Automobilkarosserien und Kunststoffteile, 
welche Autoserien- und Autoreparaturlackierungen und/oder 
Kunststofiflackierungen, gemaB Ansprach 14 oder 15 enthalten. 
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B. RELDS SEARCHED 



Minimuni documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 C09D 



Oocumentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Bectronic data t>ase consulted during the international search (name of data t>ase and, where practical, search temis used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ^ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to datm No. 



EP 0 471 972 A (BASF CORPORATION) 

26 February 1992 (1992-02-26) 

cited In the application 

page 3, line 33-50 

page 5, line 49-52 

page 11, line 36,37 

page 13, 1 ine 43-45 

page 14, line 51-56 

page 15, line 9-17 

page 22, last paragraph 

DE 43 01 991 A (HERBERTS) 
28 July 1994 (1994-07-28) 
page 2, line 37-65 
page 6, line 53-66 
& EP 0 608 773 A 

3 August 1994 (1994-08-03) 
cited in the application 



1-4,7,8, 
12-16 



1-16 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 
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Patent family members are listed in annex. 



** Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E' eartier document but published on or after the international 

filing date 

■f document wNch may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T' later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understar>d the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of partlciiar relevance; the claimed invention 
cannot be cor^idered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y' document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



20 July 2000 



Date of mailing of the international search raport 



31/07/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 3AO-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Autfiorized officer 



Girard, Y 



Form PCT/ISA/210 (sdcxind sheet) (July 1 992) 



ATIONAL SEARCH REPORT 

Tbrmatlon on patent family members 



I PC 



lal Application No 

PCT/EP 00/03355 



pQt&fit document 


Publication 




Patent family 




Publication 


cit d in search report 


1 date 




member(s) 




date 


EP 471972 A 


26-02-1992 


US 


5204401 


A 


^u— u**~iyyo 




US 


5168105 


A 

A 


ui— ic lyy^ 






US 


c 1 ceo c c 


A 


^:«i— 11-iyyc 






AT 


150771 


T 


15-04-1997 






DE 


69125324 


D 


30-04-1997 






Ob 




1 


u 1 lyyo 






DK 


471972 


T 


OO Aft 1 QQ7 






ES 


2102373 


T 


ft! AO 1 QQ7 

ui— Uo— lyy / 






GR 


3023922 


T 


o A AO 1 on "7 

iO— oy-lyy / 


— 

DE 4301991 A 


28-07-1994 


A IT 

AT 


167509 


T 


lb— o/-iyyo 




CA 


2114035 


A 


07 A7 1 QO^ 

z/-u/-iyy4 






DE 


59406245 


rv 

D 


OO A"? 1 ftOO 

^i-u/-iyyo 






EP 


0608773 


A 


03-08-1994 






ES 


2118267 


T 


16-09-1998 






GR 


3027607 


T 


30-11-1998 






JP 


6340830 


A 


13-12-1994 






MX 


9400678 


A 


31-08-1994 






US 


5672649 


A 


30-09-1997 



Form PCT/!SAfilO (patent larroiyafwiex) (July 1992) 



INTERNATIONALER 



^jj^DHERi 



CHENBERICHT 



i Aktenzeichen 

PCT/EP 00/03355 



A. KLASSIFIZIERUNGOESANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 C09D5/02 C09D7/14 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssysteni und lOassifikationssymbole ) 

IPK 7 C09D 



Recherchierte aber nioht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wdhrend der intemationalen Recherche konsuttiecte elektronische Datenbank <Mame der Oatenbank und evtl. veiwendete Sucht>egfiffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezetchnung der Veroffentlichung, soweit erfordeilich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspivich Nr. 



EP 0 471 972 A (BASF CORPORATION) 

26. Februar 1992 (1992-02-26) 

In der Anmeldung erwahnt 

Seite 3, Zeile 33-50 

Seite 5, Zeile 49-52 

Seite 11, Zeile 36,37 

Seite 13, Zeile 43-45 

Seite 14, Zeile 51-56 

Seite 15, Zeile 9-17 

Seite 22, letzter Absatz 

DE 43 01 991 A (HERBERTS) 
28. Juli 1994 (1994-07-28) 
Seite 2, Zeile 37-65 
Seite 6, Zeile 53-66 
& EP 0 608 773 A 
3. August 1994 (1994-08-03) 
in der Anmeldung erwahnt 



1-4,7,8, 
12-16 



1-16 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen 
'A' Veroffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als t>esonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L* Verpffenttichung, die geeignet ist, einen Priontatsanspfuch zweifethatt er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Ver6ffentlk;hungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbericht genannten Ver6ffentlk;hung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

■O' Veroffentfichung, die sich auf eine miindlrche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteilung oder andere M^nahmen bezieht 

•p* Veroffentlrchung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Ver6ffentlk;hung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
<fiese Vertxndung fur einen Fachmann nahetiegend ist 

"&* Verdffentlk;hung, die Mitglied dersett^en Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recheiche 



20. Juli 2000 



Absendedatum des intematkanalen Recherchenberichts 



31/07/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recheichenk>ehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31 -70) 340-3016 



Bevoltmachtigter Bediensteter 



Girard, Y 



Feimblatt PCTASAaiOtBas 2) (Juk 1992) 



INTERN ATIONALE|JP^CHERCHE>naERiai^ 

Angaben zu Veroftentlichungen. die zur seiben Patentfamiiie gehoren 


ales Akt^izetchen 

PCT/EP 00/03355 


Im Recherchenbencht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentlichung 


Mit9iied(er) der 
Patentfamiiie 


Datum der 
Verdffentlichung 



EP 471972 



26-02-1992 



DE 4301991 



28-07-1994 



US 


5204401 A 


20-04-1993 


us 


5168105 A 


01-12-1992 


us 


5166255 A 


24-11-1992 


AT 


150771 T 


15-04-1997 


DE 


69125324 0 


30-04-1997 


DE 


69125324 T 


02-01-1998 


DK 


471972 T 


22-09-1997 


ES 


2102373 T 


01-08-1997 


GR 


3023922 T 


30-09-1997 


AT 


167509 T 


4 f- 1 AAA 

15-07-1998 


CA 


2114035 A 


27-07-1994 


DE 


59406245 D 


23-07-1998 


EP 


0608773 A 


03-08-1994 


ES 


2118267 T 


16-09-1998 


GR 


3027607 T 


30-11-1998 


JP 


6340830 A 


13-12-1994 


MX 


9400678 A 


31-08-1994 


us 


5672649 A 


30-09-1997 




FormMan PCTyiSA«lO (Anhang Pa»ndan\aie)<Jufi 1982) 



